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  المستخلص

 Zygophyllaceae R.Brاسة تصنيفية مظهرية لحبѧوب اللقѧاح لمراتѧب العائلѧة     در إلى يهدف هذا البحث
أجناس هي  ست عشرة  مرتبة تصنيفية تعود لستةومن خلالها تم تشخيص وعزل  ،النامية برياً في العراق

 Fagoniaو  Nitrariaو  Peganumو  Tetradiclisو  Tribulusو Zygophyllum  تѧѧوآان
وآانѧت   Simple aperturesوفتحاتهѧا مѧن النѧوع البسѧيط      Isopolarالأقطѧاب  المراتѧب جميعهѧا متماثلѧة    

عѧدا   Tricolpateثلاثية الثقوب أو الأخاديد  معظمهاإذ آانت  ، Porateأو ثقوب  Colpateبشكل أخاديد 
إذ آانѧѧا مѧѧن نѧѧوع عديѧѧد الثقѧѧوب أو  T. terrestris وT. macropterus  همѧѧا Tribulusنѧѧوعي الجѧѧنس 

تمتد أخاديد حبѧة اللقѧاح مѧن     إذ لا Zono colpateوآانت حبوب اللقاح من نوع  ،Polycolpateالأخاديد 
اختلفѧت حبѧوب اللقѧاح فѧي      .ها مѧع الѧبعض الأخѧر   ضѧ تتصѧل نهايѧة الأخاديѧد بع    القطب الى القطب الثاني ولا

لѧة قيѧد   أشكالها وأبعادها وطبيعة سѧطوحها وآѧان هنѧاك تبѧاين بѧين  طبيعѧة الزخرفѧة السѧطحية لمراتѧب العائ         
أدلѧѧة تصѧѧنيفية لعѧѧزل المراتѧѧب ليسѧѧت علѧѧى مسѧѧتوى  هѧѧذه التغѧѧايرات جميعهѧѧا يسѧѧتنتج ممѧѧا تقѧѧدم ان  .الدراسѧѧة

   .الأجناس فقط وانما على مستوى مراتب الجنس الواحد 
  .  Zygophyllaceaeمراتب العائلة  ،حبوب اللقاح  :الكلمات المفتاحية 

  

  المقدمة
في العديد من الدراسات النباتية والتي تعتمد على الخصائص المظهرية حبوب اللقاح  لأهميةنظراً          

  Williamsو Hyde  آانحيث  ،لتلك الدراساتاللقاح في حل الكثير من المشاآل   لحبوب  والترآيبية
أو  Pollenوالذي يعني علم حبوب اللقاح   Palynological  مصطلح استخدماهما أول من  1945)(

خاديد والثقوب فيها شواك والألحبة اللقاح ووجود الأ  وان نوع الزخرفة السطحية  ، Sporesالابواغ 
أآثر من دراسة المقطع المستعرض لحبة اللقاح وترآيب جدارها   وحجمها يوفر معلومات وأدلة تصنيفية

Erdtman)  ،1943 (، الأهمية التصنيفة والتطورية للمظهر الخارجي لحبوب اللقاح ربما تكون على إن 
   ويطلق على المرتبة التصنيفية , أو مرتبة أعلى من ذلك    Genusأو الجنس  Speciesمستوى النوع 

 Taxonأسم  Stenopalynous  ذا آانت حبات لقاحها ذات مواصفات ثابتة وقد تكون تلك المواصفات أ
  ) .Heywood ،1973و  Davis(مقتصرة على تلك المجموعة النباتية فقط 

حيѧث  , وضم بعض أجناسها الى عائلات أخرى  Zygophyllaceae لتغاير أجناس العائلة  اًنظرو         
لا توجد دراسة شاملة لحبѧوب لقѧاح العائلѧة إلا بعѧض الدراسѧات المتفرقѧة ولأجنѧاس آانѧت تُضѧم الѧى تحѧت            

ت عѧائلات أخѧرى تعѧود لѧنفس     والان أصѧبحت هѧذه الأجنѧاس تحZygophyllaceae       ѧعائلة تعود للعائلة 
منهѧا   اًجنسѧ  21مѧن  اًنوعѧ  36الصفات المميزة للعائلة في دراسѧة    إلى Erdtman   (1971)  أشار .لعائلةا

مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة صѧѧفات    El-Hadidi (1977) ، آمѧѧا أقتѧѧرح Zygophyllumو  Tribulusالجنسѧѧين 
اثنѧين  والتي تضѧمنت   Tribulaceaeعائلة  إلىوفصله   Tribulusحبوب اللقاح للعائلة في وضع الجنس 

  صفات )  Praglowski  )1987بين  و،  Neoluederilzioideaeو  Tribuloideaeتحت عائلة هما 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  6 / 30البحث      تسلمتاريخ 
  . 2013/  11/  4      تاريخ قبول النشر   
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   )1993(  وآخѧرون  Miaw Chawوذآѧر  ،Tribulus  ومنهѧا جѧنس   الأجنѧاس حبѧوب لقѧاح عѧدد مѧن     
 وتضمنت دراسة    ،ينموان في تايوان Tribulas الزخرفة السطحية الخشنة لحبوب لقاح نوعين للجنس 

Perveen 2006 و) Qaiser(      احѧوب اللقѧاس حبѧى أسѧاد تحديد أربع مجاميع من أنواع العائلة علѧبالاعتم 
  : الآتيحو وعلى الن Tectumعلى طبقة 

1 - Group -Nitraria retusa.  
2 - Group - Tribulus terrestris. 
3 - Group - Peganum harmala. 
4 - Group - Zygophyllum simplex. 

  Hillo  وهنالك بعض الدراسات حول حبوب اللقاح لبعض انواع أجناس العائلة في العراق مثل دراسѧة     
      و  Z. fabagoو  Z. coccineumو  T. tenellaو  T. terrestris  شملت الانواعالتي  1970) (

N. retusa   وP. harmala  . ةѧي   ودراسѧي   ) (2008الدبيسѧوعين      التѧاح النѧوب لقѧة حبѧمنت دراسѧتض
  .Z. fabago  و  T. terrestrisهما 

  بحثالمواد وطرائق ال
خѧلال السѧفرات الحقليѧة      رةحديثة التفتح أو البراعم الزهرية الناضجة في الحقل مباشѧ  الأزهارثُبتت         

سѧاعة ثѧم غسѧلت بكحѧول      24لمدة ) حجم حامض الخليك الثلجي 1:حجوم آحول اثيلي 3(بمحلول آارنوي 
العينѧѧات الجافѧѧة   واسѧѧتخدمت ،اسѧѧتعمالهات بترآيѧѧز الكحѧѧول نفسѧѧه فѧѧي الثلاجѧѧة لحѧѧين     ظѧѧوحف %70اثيلѧѧي 

 Sass (1958)وبحسѧب طريقѧة    ، T. tenellaالمعشبية بعد التأآد من سلامة تصنيفها والتѧي تعѧود للنѧوع    
إذ فѧѧتح  ،آليسѧѧرين -طѧѧرات مѧѧن صѧѧبغة السѧѧفرانينق إليѧѧه وأضѧѧيفتوضѧѧع المتѧѧك الناضѧѧج فѧѧي زجاجѧѧة سѧѧاعة 

ثѧم نقلѧت حبѧوب اللقѧاح بواسѧطة قطѧارة خاصѧة         ،حبѧوب اللقѧاح   لاستخراجالمتك بواسطة أبرة تشريح دقيقة 
وفحصѧت تحѧت المجهѧر الضѧوئي      Cover slidesووضѧعت أغطيѧة الشѧرائح     Slideشرائح زجاجية  إلى

وأخѧذت قياسѧات للمنظѧر القطبѧي      ،حبѧة لقѧاح     25-50ودرست لكل نوع حوالي    )Novel(المرآب نوع 
Polar view      توائيѧر الاسѧوالمنظEquatorial view   احѧة اللقѧة       ،لحبѧدار الحبѧمك جѧيس سѧذلك قѧوآ

لقѧاح للمنظѧرين   ووصѧف شѧكل حبѧة ال     micrometer . Ocullarبواسطة المقياس الدقيق للعدسة العينيѧة   
ورتبѧت البيانѧات فѧي     ،للقѧاح آمѧا لوحظѧت الزخѧارف الموجѧودة علѧى سѧطوح حبѧوب ا        ،القطبي والاسѧتوائي 

لتوضѧيح التغѧايرات فѧي المحѧور القطبѧي والاسѧتوائي لمراتѧب         ) 3و 2و1(الصѧور فضѧلاً عѧن   ) 1( الجدول
مѧن المجهѧر الضѧوئي     NSZ-606صوير من نوع صورت حبوب اللقاح من خلال ألة ت ،بحثالعائلة قيد ال

  ).40X(المرآب تحت العدسة 
   والمناقشة النتائج

  ).      3و 2و1( صوروال )1( صة بحبوب اللقاح موضحة في الجدولالبيانات الخا     
وفتحاتهѧا   ، Isopolaالدراسة جميعها متماثلة الاقطاب  شوهدت حبوب اللقاح في مراتب العائلة قيد         

 وآانѧѧت ثلاثيѧѧة الاخاديѧѧد  , Colpateوآانѧѧت بشѧѧكل أخاديѧѧد   Simple apertures  مѧѧن النѧѧوع البسѧѧيطة 
Tricolpate أو ثلاثية الثقوب  Tricolporate،  وعين  ماѧعدا الن T. macropterus وT. terrestris  

فة السѧطحية  مع تجاويف الزخر ام توزيع الثقوبظوان انت  Polyporate  إذ آانت من نوع عديدة  الثقوب
بѧين   الأخاديѧد أطوال  تمتساوية بالنسبة للحبة الواحدة ضمن النوع الواحد بينما تباين الأخاديدوأطوال  ،لها 

وآانѧѧت حبѧѧوب اللقѧѧاح مѧѧن نѧѧوع   .المراتѧѧب المختلفѧѧة للجѧѧنس الواحѧѧد وبѧѧين مراتѧѧب أجنѧѧاس العائلѧѧة المختلفѧѧة   
Zonocolpate   بѧѧن القطѧѧاح مѧѧة اللقѧѧد حبѧѧد أخاديѧѧىإذ لا تمتѧѧإل  ѧѧل نهايѧѧاني ولا تتصѧѧب  الثѧѧدة القطѧѧالأخادي 

 Smallوتباينت حبوب اللقاح من حيث أحجامها ضمن مدى حدد بين الصѧغيرة   الآخر،بعضها مع البعض 
  اسѧتنادا وأمكѧن تقسѧيم المراتѧب المدروسѧة      .Erdtman ) (1971 بحسѧب   Gigantic  و الحبѧة العملاقѧة  

  .   ثلاث مجاميع علىأحجامها  إلى
إذ ترواح معدل طول القطر  ،Smallذات حبوب لقاح صغيرة الحجم  اًشملت أنواع: لأولىاالمجموعة 

  و  Z. fabago  مايكروميتر آما في الانواع  1-016الاستوائي أو المحور القطبي فيها بين 
Z. mandavillei  و  Z. propinquum.  
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ن معدل أطوال الأقطار والمحاور ذات حبوب لقاح متوسطة الحجم إذ آا اًضمت أنواع: المجموعة الثانية
 و F. indica و  F. glutinosaو    F. bruguieri  مايكروميتر آما في المراتب  17-36فيها بين  

F. olivieri  و N. retusa  و  P. crithmifoliumو P. harmala  و T. tenella و   
burguieri   var. laxa    F. و F. bruguieri  var. rechingeri و F. glutinosa  var.  

nuda .    
ذات حبوب لقاح آبيرة الحجم إذ آان معدل أطوال وأقطار والمحاور  اًضمت أنواع: المجموعة الثالثة

  .T. terrestris و  T. macropetrusمايكروميتر آما في النوعين    47-53فيها بين  
لѧك حالѧة خاصѧة لحبѧوب اللقѧاح مختلفѧة       هناأن  P. harmalaوجد خلال الدراسة الحاليѧة فѧي النѧوع            

مظهرياً في المنظر الاستوائي عن باقي حبوب اللقاح لنفس النوع وبقية مراتب العائلة إذ بلѧغ معѧدل طولهѧا     
  .مايكروميتر17 مايكروميتر وقطرها  30

مكن تقسѧيمها  وأ ،اسة في المنظر القطبي والاستوائيلقاح لمراتب العائلة قيد الدرلحبوب ا اختلفت            
  .Polar viewمجموعتين بحسب شكلها في المنظر القطبي  على

وشѧѧملت   Sepheroidal-Subspheroidalحبѧѧوب لقѧѧاح آرويѧѧة الѧѧى شѧѧبة آرويѧѧة      :المجموعѧѧة الاولѧѧى 
 .Tو T. macropetrus  و T. tenella و P. crithmieolium  و   F. bruguieri  المراتѧب 

terrestris   Z. fabago و  Z. mandavillei  و F. burguieri var. laxaو . F. bruguieri 
var.rechinger    

 .F المراتѧب   آما فѧي  Ovoid-Triangluarإلى ثلاثي الأوجه  ةحبوب اللقاح بيضي  :المجموعة الثانية 
glutinosa   و F. indica   وF. olivieri و N. retusa  و  P. harmalaو  Z. propinquum و 

 F.glutinosa var.nuda  .  
ثѧلاث   علѧى فѧأمكن تقسѧيمها    ،Equatorialأما من حيث أشكال حبوب اللقاح في المنظر الاسѧتوائي           
  .مجاميع 

 وF. bruguieri آما في الأنواع    Wide ovoidبيضي عريض  – Ovoidبيضي : المجموعة الاولى
F. glutinosa و  F. indica   وF. oliveiri و  N. retusa و T. tenella.  

  Narrowly ellipsoidأهليليجѧѧي ضѧѧيق  – Wide ellipsoidأهليليجѧѧي عѧѧريض : المجموعѧѧة الثانيѧѧة
           وZ.mandavillei   و  Z.fabago و  P.harmalaو    P.crithmifolium آما في المراتب

       Z.propinquumو F.bruguieri var.laxa و  F.bruguieri var.rechengeri و
F.glutinosa var.nuda.  

  .T. terrestris و  T. macropeterusفي النوعين   Sepheroidalآروية : المجموعة الثالثة 
مѧايكروميتر فѧي النѧوعين     0.5تѧراوح بѧين   يلحبة اللقاح فقѧد   Exine بالنسبة لسمك الجدار الخارجي         

F. indica  وZ. mandavillei    ىѧوعين      2.5الѧي النѧايكروميتر فѧمN. retusa   وT. terrestris ، 
  . )1جدول ال (تب قيد الدراسة بين هذين الحدينوتراوحت بقية المرا

وآانѧѧѧѧѧت زخѧѧѧѧѧارف السѧѧѧѧѧطح الخѧѧѧѧѧارجي لحبѧѧѧѧѧوب اللقѧѧѧѧѧاح متباينѧѧѧѧѧة الاشѧѧѧѧѧكال ونѧѧѧѧѧوع الزخѧѧѧѧѧارف               
Ornomentations    بكيѧѧѧي شѧѧѧطحها بينѧѧѧلأسReticulat    سѧѧѧى الأملѧѧѧالSmooth   نѧѧѧت ولكѧѧѧي   اختلفѧѧѧف
  .ثلاث مجاميع على الأنواعا وقسمت هذه وضوحها وخشونته

  .T. macropterusو  T. terrestrisالزخارف واضحة وبارزة وخشنة في النوعين : الأولىالمجموعة 
 .Fو   F. glutinosa خشѧنة فѧي المراتѧب    هشѧب  -الزخѧارف واضѧحة وبѧارزة وخشѧنة     : المجموعة الثانيѧة 

olivieri   وN. retusa  و P. crithmifolium و P. harmala  و Z. fabago  وF. bruguieri 
var. rechingeri   و F. glutinosa var. nuda.  
 .Zو  T. tenella  و F. indicaوF. bruguieri   وشملت الأنواع Smoothملساء  :المجموعة الثالثة
mandavillie و   Z. propinquumو  F.  bruguieri var. laxa .  

بѧين   ةالفتحѧ  قطѧر حول مظѧاهر المقارنѧة لحبѧوب اللقѧاح وخاصѧة فيمѧا يتعلѧق ب        ان التأآيدات ترآزت          
  10و   T. tenellaللنѧѧوع  مѧѧايكروميتر  1.2لحبѧѧة اللقѧѧاح فѧѧي المنظѧѧر القطبѧѧي فقѧѧد بلѧѧغ    Colpeالأخاديѧѧد 

  .وتدرجت بقية المراتب بين هذين الحدينF. olivieri للنوع  مايكروميتر
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حبѧѧѧѧѧѧوب اللقѧѧѧѧѧѧاح آصѧѧѧѧѧѧفات مظهريѧѧѧѧѧѧة دقيقѧѧѧѧѧѧة    اسѧѧѧѧѧѧتخدامميѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن آѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧا تقѧѧѧѧѧѧدم تبѧѧѧѧѧѧين أه            
Micromorphological characters          ةѧد الدراسѧة قيѧب العائلѧد و مراتѧنس الواحѧواع الجѧين أنѧللفصل ب
وقد أعطت نتѧائج جيѧدة لهѧذا     ،اع المتشابهة مظهرياً بصورة خاصةبصورة عامة وبين نوع وأخر من الانو

حة فѧي المحѧورين القطبѧي والاسѧتوائي وأبعادهѧا ومعѧدل سѧمك        وقد أبѧدت الأنѧواع تغѧايرات واضѧ     ،الغرض
  .الجدار وعرض الفتحات بين الأخاديد والزخرفة السطحية لحبوب اللقاح  

 الأقطѧاب أثبتت الدراسة الحاليѧة أن حبѧوب اللقѧاح لجميѧع مراتѧب العائلѧة المدروسѧة مفѧردة متماثلѧة          
  همѧا   Tribulusعѧدا نѧوعي الجѧنس    مѧا  خاديѧد  الأ وفتحاتها من النوع البسѧيط وآانѧت جميѧع المراتѧب ثلاثيѧة     

T.macropterus  وT.terrestris  ددة الأѧѧي متعѧѧع     فهѧѧام  توزيѧѧوب وان انتظѧѧد الثقѧѧراز عديѧѧد ذو طѧѧخادي
 ؛) (Erditman 1971مѧن     لآѧ  وهذا مطѧابق لمѧا ذآѧره     الثقوب مع تجاويف الزخرفة الشبكية لجدرانها 

Praglowski  (1987)(1990) ؛ EL-Ghazaly وع  أن) (2008 لدبيسيا؛ѧالن  T.terrestris   و ذوѧه
هѧذه   أطѧوال آانت  . طراز عديد الثقوب وان انتظام  توزيع الثقوب مع تجاويف الزخرفة الشبكية لجدرانها 

الاخاديѧѧد بѧѧين المراتѧѧب  أطѧѧوالالاخاديѧѧد متسѧѧاوية بالنسѧѧبة للحبѧѧة الواحѧѧدة ضѧѧمن النѧѧوع الواحѧѧد بينمѧѧا تباينѧѧت 
فѧѧي المنظѧѧر الأسѧѧتوائي  أشѧѧكالهاوآانѧѧت  ،وأحجامهѧѧا أشѧѧكالهاوتباينѧѧت حبѧѧوب اللقѧѧاح فѧѧي   ،المختلفѧѧة للعائلѧѧة 

فѧѧي  أشѧѧكالهاوتراوحѧѧت  ،اهليليجѧѧي ضѧѧيق أو آرويѧѧة    –ي عѧѧريض اهليليجѧѧ أوبيضѧѧي عѧѧريض   –بيضѧѧي 
ثѧلاث مجموعѧات  شѧѧملت    إلѧى فقسѧمت   أحجامهѧا أمѧا مѧن حيѧث     ،شѧبه آرويѧة    -ظѧر القطبѧي بѧين آرويѧة    المن

للقاح صغيرة ومتوسطة وآبيرة الحجم معدل طول المحور الاستوائي والمحور القطبѧي  أنواع ذات حبوب ا
ومعѧѧدل طѧѧول المحѧѧور   Zygophyllumجѧѧنس  مѧѧايكروميتر فѧѧي جميѧѧع أنѧѧواع   16-10بѧѧين  أصѧѧغرهافѧѧي 

ولѧوحظ   ،Tribulusمѧايكروميتر فѧي نѧوعي جѧنس      53-47الاستوائي و المحѧور القطبѧي فѧي أآبرهѧا بѧين      
الاسѧتوائي عѧن بѧاقي     ية هنالك حالة خاصة وجدت حبة لقاح مختلفة مظهرياً في المنظرخلال الدراسة الحال

 17 قطرهѧا   ومعѧدل  اًمѧايكروميتر  30 بلѧغ معѧدل طولهѧا    إذحبوب اللقاح لنفس النѧوع وبقيѧة مراتѧب العائلѧة     
    .2صورة الآما في  P.harmalaالنوع  في اًمايكروميتر



  الطائي و آخرون                                                2014،  194  -  183 ) : 2(  6مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 
 
 

 

 



  الطائي و آخرون                                                2014،  194  -  183 ) : 2(  6مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 
 
 

 

بلغ معدل سمكها بين   إذ ، في سمك الجدار الخارجي اًهنالك تباينأنَّ ة الدراس هذه آما وجدت خلال         
مايكروميتر في النوعين 2.50 الى   Z. mandavilleiو F. indicaمايكروميتر في النوعين    0.50

N. retusa   و T. terrestris  وآانت الزخارف السطحية , و تدرجت بقية المراتب بين هذين الحدين
وايضاً وجد هنالك تباين بين .  الأملسو أجت بين الشبكي كال بين مراتب لعائلة فقد تدرمتباينة الاش

مايكروميتر في 1.2مراتب العائلة بعرض الفتحة بين الاخاديد في المنظر القطبي اذ بلغ معدل اقصرها 
  . F. olivieriمايكروميتر في النوع 10 لها اطوأوبلغ معدل   T. tenellaالنوع

  

  
  

 .راتب العائلة المدروسة حبوب اللقاح في المنظر الأستوائي لمالتغايرات في أبعاد وأشكال  .1صورة  
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 .حبوب اللقاح في المنظر الأستوائي لمراتب العائلة المدروسة التغايرات في أبعاد وأشكال  .2صورة   
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 .حبوب اللقاح في المنظر القطبي لمراتب العائلة المدروسة أشكال التغايرات في أبعاد و .3صورة     
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 .حبوب اللقاح في المنظر القطبي لمراتب العائلة المدروسة التغايرات في أبعاد وأشكال  .4صورة   
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  ) .0001×(زخارف السطح الخارجي لحبوب لقاح مراتب العائلة المدروسة  .5صورة       
 .شبه واضحة وغير بارزة وناعمة جداً -الزخارف غير واضحة - 1
 .الزخارف واضحة وبارزة وشبه خشنة - 2
 .الزخارف واضحة وبارزة وخشنة - 3
  .ة وخشنة جداًالزخارف واضحة جدا وبارز  -6 - 5 - 4
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ABSTRACT  
This paper aims at achieving pollen classificational study for Zygophyllaceae 
R.Br which grow in Iraq sixteen Taxa were identified and isolated which belong 
to six genus. They are Fagonia,  Nitraria,  peganum,  Tetradiclis,  Tribulus and  
Zygophyllum. Taxa were isopolar with simple apertures and they were colpate or 
porate most of them were tricolpate except Tribulus which are T.macropterus and 
T.terrestris. They were malt polycolpate while Palynological of  kind zonocolpate 
and the pollen did not extend to the second pole. The ends of the classes did not 
join to each other. The Palynological are different in their forms, dimensions and 
their outer shapes. Also they were different in their decoration of the taxa family 
under study. 

  
 Key words: Palynological , Taxa family Zygophyllaceae.                                                           
             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


