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 في نمو وحاصل البطاطا ) البرولين والارجنين( ةالاميني بالأحماضملوحة مياه الري والرش تأثير 
Solanum tuberosum  L . .  

  
  محمد سلمان محمد                                                       *صبيح عبد الوهاب الحمداني

  
  .جمهورية العراق  –جامعة ديالى  –الزراعة آلية  –قسم البستنة و هندسة الحدائق  –أستاذ *
  

 لصستخالم
 2012ناحية مندلي للموسم الخريفي–في محافظة ديالى  تابع للقطاع الخاصفي حقل  ةنفذت التجرب      

وقد هدفت    Eliteبةرت Rivieraصنف   .Solanum tuberosum Lوالتي زرعت بتقاوي البطاطا 
الامينية المضافة عن طريق الرش  والأحماض ةري المستخدمنوع مياه ال تأثيرالتجربة لمعرفة 

ثلاثة مستويات  تأثيروقد شملت التجربة  .وتداخلاتها في صفات النمو الخضري والحاصل للبطاطا
  وأضيفتوتمت عملية الري بطريقة التنقيط ،  متر/ديسي سيمينز ) 4.3و 3.2و  1.6(لملوحة مياه الري 

ونفذت .  جزء بالمليون 250و200و0مستويات هي  ةوالارجنين وبثلاثالبرولين  ةالاميني الأحماض
 ةالرئيس الألواحمثلت مستويات ملوحة مياه الري  إذ  Split  Plot ةالمنشق الألواحوفق تصميم  ةالتجرب

مكررات وقد تم اختبار الفروق بين  ةبثلاث ةتحت الرئيس الألواحوتراآيزها  ةالاميني والأحماض
ويمكن تلخيص النتائج .  0.05 ةعند مستوى احتمالي L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي المتوسطات حسب 

  :آالأتي 
النبات  ارتفاعخفض  إلى متر/ديسي سيمينز  4.3 إلى 1.6زيادة ملوحة مياه الري من  أدت .1

   .والحاصل الكلي والحاصل القابل للتسويقوالكلوروفيل الكلي 
 1.6 ةالري بماء ذات ملوح مع جزء بالمليون وتداخله 200الرش بالبرولين بترآيز تميزت معاملة  .2

صل واآبر حا للكلوروفيل الكليترآيز نسبه  وأعلىللنبات  ارتفاع أعلى إعطاءفي متر /ديسي سيمينز 
 .الأخرىمعاملات الب ةآلي وحاصل قابل للتسويق مقارن

 
  . ةالاميني الأحماض، الملحي ، الإجهادالبطاطا : ةالكلمات المفتاحي

  

  ةلمقدما
والتي تضم  Solanaceaeتعود للعائلـة الباذنجانيــة  ) .Solanum tuberosum L(البطاطا          

المحاصيل الخضرية وأآثرها استعمالا وتتصدر قائمة  أهمو وتعد من  نوع 2000جنساً و ) 90(نحو 
ً نوعا مقاوم 24تضم العائلة الباذنجانية . ) 1999حسن، (المحاصيل الدرنية   و David(للملوحة  ا

Nilsen ،2000 ( متوسطة الحساسية للملوحة الفي حين تعد البطاطا عموما من النباتاتmoderately 
sensitive   )Maas  وHoffman  ،1976 (  واقتصاديوتأتي بالمرتبة الرابعة آمحصول استراتيجي 

%  90ــ  75من  لأآثرمي حيث يشكل الغذاء اليو) . Bowen ،2003(بعد آل من الحنطة والذرة والرز
لأنها من الخضر الغنية بالمواد الغذائية إذ تتراوح نسبة  )Elia ،1997و  Santamaria(من غذاء الدول 

بروتينات وتصل نسبة الأملاح المعدنية إلى % 2-1نشأ  و% 25-10و % 29-15المادة الجافة فيها بين 
منها وأملاح الفسفور، الصوديوم، الحديد، % 70التي تتكون بصورة أساسية من أملاح البوتاسيوم % 1

غنية  أنهاوآما  ،)2000،وآخرون Krylova (اليود، المنغنيز، الكالسيوم والمنغنيسيوم وغيرها 
حامضاً من الأحماض الأمينية  20حامضاً أمينياً من أصل  18بالأحماض الأمينية فهي تحوي على 

   ).Goncyarik،1977وWlecer(يمة حيوية عالية الأساسية الضرورية لجسم الإنسان مما يعطيها ق
ونظراً لمحدودية مياه الري العذبة والقريبة من الحدود المصنفة عالمياً فقد يلجأ إلى استعمال مصادر مياه 

  بديلا لسد جزء من الحاجة المائية في الزراعة مصدرالذا برز مؤخراً اتجاه استعمال المياه المالحة . بديلة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  5/  30البحث      تسلمتاريخ 
  . 2013/  10/  1تاريخ قبول النشر         

 بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني
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محاصيل المياه المالحة في ري ال استعمالإلا أن . الحقلية الملائمة لهذا الاستعمال الإدارةمع مراعاة  
أحداث تغيرات فيزيائية وآيميائية وخصوبية في التربة وذلك من خلال تأثيرها في  إلىالزراعية سيؤدي 

 إلىتهدف  وآلياتلذا يتطلب أيجاد وسائل . حالة التوازن التي آانت سائدة بين التربة والماء والنبات
  .الزراعي الإنتاجلها في  ةيرات السلبيليل أو الحد من التأثالاستعمال الأمثل والناجح لهذه المياه والتق

البطاطا  وإنتاجالملوحة في زراعة  أضرارلذا من الضروري المعايشة في مثل هذه البيئات لتقليل        
عن طريق استخدام بعض المرآبات العضوية التي توجد بصورة طبيعية في النباتات ومن هذه المرآبات 

التي استخدمت آمعاملات خارجية عن طريق  الارجنينو ينالبرولالامينية   الأحماضالعضوية هي 
 Aspinall(الملـــوحة والجفاف على نبات الطماطة    اي تسببهاآيز معيـنة لتقليل الاجهادات الترشها بتر

التي تكون سيقانها  الأصنافمن  بأنه يمتاز صنف رفيري  ).Abdul-latif ،1995 ؛ Paleg ،1981 و
وتؤثر الملوحة على حجم النباتات حيث تكون النباتات النامية في . طول نسبياسميكة متوسطة العدد وال

الظروف الملحية صغيرة الحجم بالمقارنة مع مثيلاتها النامية في ظروف غير ملحية وتعرف هذه الظاهرة 
 وتؤثر قلة عدد السيقان وقصرها في إنتاجية البطاطا ،) 1989الزبيدي ،(بالتقزم لقصر طول السلاميات 
ومن خلال ) 1999( Evers و Hausman لقد لاحظ) . 1999حسن،(إذ يؤدي ذلك إلى قلة الإنتاج 

 موليمل 25والمعرضة لترآيز  أصيصعلى سيقان نبات البطاطا المزروعة في  اهايأجردراسة 
وجد  إذقصر السيقان وقلة عددها من الصفات الملازمة لانخفاض الجهد المائي ،  أن افوجد NaClمن

 ةنتائج التجارب والمشاهدات الحقلي أثبتت .في وسط النموNa عكسية بين هاتين الصفتين وترآيز  علاقة
تصغر وطول السيقان  ةالورقي ةاحالمس أن،فكما  ةتتباين في تأثرها بالمياه المالحالنباتات  أن ةالعديد

تفاخ البلاستيدات الملوحة تتسبب في ان أن بالملوحة فقد ذآر تتأثريقصر ، فان صبغه الكلوروفيل 
وتعرف هذه الظاهرة بـ ). Mix ،1973( الكلوروفيل ةتحطم جزيئ إلىالخضراء وتشوهها وتؤدي 

Chlorosis. وهذا ما وجده  ةلسمياي الأوراق نتيجة الكلوروفيل ف ةآما قد يحدث توقف في تصنيع جزيئ
Grattan وOsten)1993 ( والتي تحولت فيما بعد  البطاطا أوراقعندما لاحظا تكوين بقع صفراء على

 ةوالتي تسببت  في تحطم صبغ الأوراقفي   Clو Naوجود تراآيز عاليه لكل من  ةنتيج ةبقع بني إلى
 ةوروفيل بسبب نقص العناصر الضروريالكل ةصبغ في خفض معدل بناء اً للملوحة دور أن. الكلوروفيل 

لهرمون النباتي المعوق للنمو آحامض ونقص الكربوهيدرات  وزيادة ا N و Fe  و  Mgفي بنائها مثل 
 ، Grattanو   Maas(الكلوروفيل  ةمن تحلل صبغ الآخرالذي يسرع هو  (A B A )الابسيــسيك 

والتي سقيت بماء  ةالطماط أوراقالكلوروفيل في  ةيآم أن) 2004( وآخرونطوجن  أآدآما )  . 1999
ديسي سيمنز   4تي سقيت بماء ذي ملوحة آانت منخفضة قياسا بال متر/ديسي سيمنز )12،  8( مالح 

وجود فروق  إلى) Levy  )1992أشارآما .عدد البلاستيدات الخضراء  ةقل إلى،حيث عزا ذلك متر /
و )  4.3-3.8( و)    1.4 -1(مستويات من ملوحة مياه الري ةلاثفي حاصل البطاطا عند سقيها بث ةمعنوي

التي رويت النباتات  الأيامملوحة المياه مع زيادة عدد  ثيرتأ، وقد زاد  متر/ديسي سيمنز )   6.1-6.9( 
عند سقيه %100الحاصل النسبي للبطاطا يكون  أن) Grattan  )1999و  Maasفي حين ذآر . بها 

 1.7عند سقيه بماء ذي  ملوحة %  90 إلىوينخفض الحاصل  متر/ديسي سيمنز  1بماء ذات ملوحة 
عند سقي  أما متر/ديسي سيمنز  )2.5(عند ملوحة ماء السقي %75 إلىليصل بعد ذلك  متر/ديسي سيمنز 

ملوحة  لتأثير ةمن الحاصل يكون قد فقد نتيج% 50 فانمتر /ديسي سيمنز  3.9النباتات بماء ذي ملوحة   
بالانخفاض  يبدأمحصول البطاطا  أنلاحظا ) Heap)2001و   Stevenلـ   ةوفي دراس. الري مياه 

الملحي  التأثيروالتي تمثل عتبه لتر /ملغرام   640في ماء السقي عن  ةالذائب ملاحالأعندما يزداد ترآيز 
)threshold ( من الحاصل % 12خفض  إلىتؤدي  لتر/ملغرام 704 إلىزيادة ملوحة مياه الري  أنآما. 

تعد  ذلكوآ للأنسجةللخلية فمنها يتكون البروتوبلازم وهو المادة الحيـة  الأساسيالبروتينات هي المكون 
مصدراً احتياطيا لطاقة الكائن الحي عندما تنضب موارده من الطاقة ولاسيما عند استهلاك 

منها لتكون مصدر  الأمينوذلك بنزع مجموعات ) المصدر الرئيسي للطاقة(الكاربوهيدرات والدهون 
ضاحي  أبو ؛ Hass،1975(  الطاقة في المايتوآوندريا والتي تمد النبات بالطاقة اللازمة لاستمرار حياته

الامينية تتواجد بكميات آبيرة  في الكائن الحي ويتم بناؤها في  الأحماض). 1988واليونس ،
الكيتونية الناتجة من تمثيل الكاربوهيدرات  الأحماضالمايتوآوندريا والبلاستيدات الخضراء لتوفر 
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 إذ.الكيتونية الأحماضلامونيا مع وتتكون نتيجة تفاعل ا Krebs) دورة(المتكونة بعملية التمثيل الضوئي 
NO3(يتم تحول النتروجين المعدني 

NH4أو  -
تفاعل  إن. إلى نتروجين عضوي نباتي أو ميكروبي ) +

  Glutamic acidمع الامونيا يكون الحامض الاميني  acid Keto-glutaric-αالحامض الكيتوني 
-NADP )Nicotineamide adenineوالمرآب  glutamic acid dehyrogenaseبوجود أنزيم  

dinucleotide_phosphate(أوNAD  وهذا التفاعل يعد المنفذ الرئيس لنظام التحول الغذائي
 .للنتروجين غير العضوي

دوراً مهماً في العديد من العمليات الحيوية سواء  الارجنين و البرولين نالأمينيان االحامضؤدي ي       
وفاعليتها في جميع مراحل نمو  أهميتهاالبروتينات لذا تكمن  آأحد مكونات أوبوجودها بصورة حرة 
جهادات الجفاف والملوحة عن طريق فعاليتها الفسلجية المختلفة ا تأثيرالتقليل من النبات، منها دورها في 

 الأحماضزيادة  أن، Paleg ،(1981 وAspinall (وذلك بتغيير الجهد الازموزي للنسيج النباتي 
من الجهد المائي للخلية ، وبذلك يزداد قابلية يقلل انخفاض الجهد الازموزي وبدورة  ىإلتؤدي الامينية 

 أبو( الخلية على سحب الماء والمغذيات الذائبـة فيه من وسط النمو ومن ثم زيادة النـمو الخضري للنباتات
تعد  آما ) .Ehsanpour  ،2005و  Amini  ؛ Claussen، 2004   ؛ 1988 ضاحي واليونس،

وتجهيز  والإنزيماتالامينية الحرة عند أضافتها مصدراً نتروجينياً أساسياً في بناء البروتينات  لأحماضا
و  Abdel-Aziz ؛  Khalil ،1992و Mohamed( الطاقة التي تشجع النمو الخضري والجذري

Balbaa ، 2007 .( زيادة فترة وعدد الانقسامات الخلوية وتوسيعها  إلىتؤدي  إضافتهاوان) ، ادريس
التي يزداد  الإنزيماتالمسؤولة عن تكوين الاثيلين ، وهي  الإنزيماتوتعمل في تثبيط نشاط . )2009

 و Stewart ؛  1977، وآخرون Stewart (ي الملح الإجهادنشاطها عند تعرض النباتات لظروف 
Larhar،1980.(  

  

  البحثالمواد وطرائق 
مندلي  ةفي ناحي الأهليةم في احد الحقول 2012راعة ة لموسم الزتم تنفيذ التجربة في العروة الخريفي      

والتي تم الحصول عليها  Elite ةدرنات صنف البطاطا ريفيري الرتب استخدمت. التابعة لمحافظة ديالى
وقد تم فرز واستبعاد الدرنات المصابة والمتضررة ميكانيكيا . ةمن المخازن المبردة في  قضاء اليوسفي

 متر0.25متر وبين النباتات 1 وآخربين مرز  ةتم زراعتها على شكل مروز والمسافو.قبل الزراعة
ديسي )4.2- 3.2-1.6(مستويات  ةنوعية مياه الري وتتضمن ثلاث معاملات التجربةوتضمنت 

البرولين والارجنين وبثلاثة تراآيز  ةالاميني بالأحماضالرش و آان مصدرها الآبارمتر والتي /سيمينز
وبثلاث ) 5×3(معامله  15 عدد المعاملات أصبحوبذلك  جزء بالمليون)0،200،250(حامض لكل

-Split  ةتم استخدام نظام القطع المنشقو  .ةوحده تجريبي 45عاملات ومكرراتها مكررات ونتج عن الم
Plot  ةالرئيس الألواحبحيث آانت معاملات مياه الري هي  ةالكامل ةالقطاعات العشوائيبتصميم (Main 

Plots )  ةميني تحت الرئيسوترآيز الحامض الأونوع )Sub-Plots ( ارتفاع:الآتيةالصفات  قياسوتم 
السيقان الرئيسية في النبات الواحد  أطولعشوائيا وذلك بقياس  أخذتنباتات  تم القياس لعشر) سم(النبات 

ير نسبة الكلوروفيل في تم تقدالكلوروفيل الكلي .ب المعدلاالقمة النامية وحس إلىمن مستوى سطح التربة 
بأخذ القراءة من SPAD – 502  من نوع   Chlorophyll meterنبات البطاطا بواسطة جهاز  أوراق

 units،وقيست بالوحدات )1994، آخرونو  Minnotti(نباتات لكل وحدة تجريبية ثم اخذ المعدل  10
SPAD  وآما هو مذآور فيJemison  و Williams) 2006.( الحاصل الكلي)تم حساب ) هكتار/طن

حاصل الو الهكتار ولجميــع المكررات إلىنباتات لكل وحدة تجريبية ثم نسب  ةالحاصل الكلي لعشر
ها اقل من والذي هو عبارة عن الحاصل الكلي بعد عزل الدرنات التي قطر) هكتار/طن(القابل للتسويق 

 إلىنباتات لكل وحدة تجريبية ثم نسب  تم حساب الحاصل القابل للتسويق لعشرو ةملم والدرنات التالف35
  .الهكتار ولجميــع المكررات
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  ةالنتائج والمناقش
   -):سم(النبات ارتفاع- 1

 إذلمستوى ملوحة مياه الري في طول النبات،   ةوجود فروق معنوي  إلى)  1(  جدول التشير نتائج      
اقل  أما،  متر/ديسي سيمنز  1.6لري بمياه سم لمعاملة ا 54.18معدل لطول السيقان آان  أعلى أنيلاحظ 

آما يبين الجدول ذاته وجود .متر /ديسي سيمنز  4.3سم لمعاملة الري بمياه  45.48طول للسيقان فكان  
سم لمعاملة   56.57ساق  أطولبلغ   إذفي طول النبات  ةمينيالا الأحماضفروق معنوية بين معاملات 

سم لمعاملة  44.06اقل طول فكان  أما،   جزء بالمليون200يز الحامض الاميني برولين وبترآ إضافة
 ةالمياه المستخدم أنواعمعنوي بين آما دلت النتائج في الجدول نفسه على وجود تداخل ،  ةالمقارن

واستخدام متر /ديسي سيمنز  1.6يلاحظ تفوق معاملة  الري بمياه  إذ ةينيالام الأحماضومعاملات 
سم بينما انخفض  59.00في زيادة طول النبات الى جزء بالمليون 200بترآيز الحامض الاميني برولين 

  .سم 40.56إلىمتر /ديسي سيمنز  4.3عند مستوى مياه الري  ةدل طول النبات في معاملة المقارنمع
  

  .) سم( نبات البطاطاارتفاع  فيالامينية  والتداخل بينهما  الأحماضملوحة مياه الري و  تأثير.  1 جدول
  

توسطات م
  المياه أنواع

   ةالاميني الأحماض
  250ارجنين

 جزء بالمليون
  200ارجنين

  جزء بالمليون
  250برولين

  جزء بالمليون
 200برولين

  جزء بالمليون
  المياه أنواع ةالمقارن

ديسي  1.6مياه  49.53 59.00 55.03 54.80 52.56 54.18
  متر/سيمنز 

ديسي  3.2ه ميا 42.10 56.83 51.46 47.60 43.93 48.38
  متر/سيمنز 

ديسي  4.3مياه 40.56 53.90 47.03 43.76 42.16 45.48
  متر/سيمنز 

  مياه الري أنواع
 L.S.D 

=0.490.05  

  = L.S.D 0.05       1.22            ةالاميني الأحماضللتداخل بين نوع مياه الري و      
متوسطات  44.06 56.57 51.17 48.72 46.22

 ةيالامين الأحماض
        L.S.D 0.05 =           0.70                       ةالاميني الأحماض                

 

اختلال  إلىيعود قد طول نبات البطاطا تأثيرات ملوحة ماء الري في تثبيط  أنمما تقدم يلاحظ 
استهلاك الطاقة  ةدازيقليل الماء الممتص بدرجة آبيرة والتوازن الهرموني والفعاليات الحيوية ومنها ت

 Levitt(التنفسية في عملية التكييف الازموزي والتي يحتاجها في عملية النمو وانقسام الخلايا واستطالتها
وقد يتطلب ذلك قيام النبات برفع جهده الازموزي من خلال زيادة تراآم الحامض الاميني ).  1980،

ذلك قد يقلل من الجهد الانتفاخي  إنه المياه ، آما ليتمكن من سحب هذ الأخرىالبرولين وغيره من المواد 
  ). Nilsen ،2000 و David( أطوالهالخلايا السيقان وبذلك تقل استطالة الخلايا ويقل معدل 

من الجهد يقلل انخفاض الجهد الازموزي وبدورة  إلىيؤدي الامينية  الأحماضاستخدام  أنآما اثبت      
ابلية الخلية على سحب الماء والمغذيات الذائبـة فيه من وسط النمو ومن ثم المائي للخلية ، وبذلك يزداد ق
و  Amini   ؛ Claussen ،2004   ؛1988ضاحي واليونس، أبو( زيادة النـمو الخضري للنباتات

Ehsanpour  ،2005. (  
امض الح إضافةفي حالة  زيادة نمو النبات معنويا إلى أدتالامينية  الأحماض إضافة أنحيث وجد  

Proline  الامينية  الأحماضفعالية  إلىجهادات المياه المالحة يعود ا تأثيروفق مؤشر طول النبات تحت
من  ةراآيز مختلفبت ةعندما رش نباتات الطماط) 2011(نيالمرجا هوجد وهذا ما.الفسلجية المختلفة

الحامض الاميني برولين  تفوق ةوالمياه المالح ةالرملي ةاجهادات الترب تأثيرتحت  ةالاميني الأحماض
  .الإجهادفي زيادة طول النبات والخروج من حالات  جزء بالمليون200وبترآيز 

الامينية الحرة عند أضافتها مصدراً نتروجينياً أساسياً في بناء البروتينات  الأحماضتعد  آما     
 ;Khalil ،1992و Mohamed( وتجهيز الطاقة التي تشجع النمو الخضري والجذري والإنزيمات
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Abdel-Aziz  وBalbaa ، 2007 .( زيادة فترة وعدد الانقسامات الخلوية  إلىتؤدي  إضافتهاوان
الامينية المدروسة في التغلب  الأحماضوهذه النتائج تؤآد أهمية استخدام ) 2009ادريس ، (وتوسيعها 

  ). Fernande) 1999 و  Cuartero إليه أشاروهذا ما  الأملاحعلى الاجهادات التي تسببها 
  

  -:الكلوروفيل الكلي في أوراق نباتات البطاطا- 2
لمستوى ملوحة مياه الري في نسبة الكلوروفيل،   ةوجود فروق معنوي  إلى) 2(جدول التشير نتائج        

 ةقل نسبأ أما،  متر/ديسي سيمنز  1.6لمعاملة الري بمياه  سباد 47.35نسبه لها آانت  أعلى أنيلاحظ  إذ
آما يبين الجدول ذاته وجود فروق .متر /ديسي سيمنز  4.3لمعاملة الري بمياه  سباد 41.94 فكانت 

لمعاملة  سباد 49.00  أعلاهابلغت  إذي نسبة الكلوروفيل ف ةالاميني الأحماضمعنوية بين معاملات 
لمعاملة  سباد41.81فكانت  ةقل نسبأ أما،  جزء بالمليون200الحامض الاميني برولين وبترآيز  إضافة
ومعاملات  ةالمياه المستخدم أنواعتداخل بين آما دلت النتائج في الجدول نفسه على وجود ، ةالمقارن

واستخدام الحامض الاميني متر /ديسي سيمنز  1.6يلاحظ تفوق معاملة  الري بمياه  إذ ةالاميني الأحماض
ضت هذه بينما انخف سباد 50.76 إلىفي زيادة نسبة الكلوروفيل  جزء بالمليون 200برولين بترآيز 

  .سباد 38.06  إلىمتر /ديسي سيمنز  4.3عند مستوى مياه الري  ةفي معاملة المقارن ةالنسب
  

  في نسبة الكلوروفيل الكلي الامينية  والتداخل بينهما  الأحماضملوحة مياه الري و  تأثير . 2جدول  
  .)سباد(نبات البطاطا  أوراقفي                      

 
فقѧد   الأوراقالتقليѧل مѧن صѧبغة الكلوروفيѧل فѧي       إلѧى الملحѧي يѧؤدي    الإجهѧاد يمكن أن نستنتج أن زيѧادة       

نباتات المعرضة لإجهѧاد ملحѧي قليѧل وعنѧد زيѧادة      زيادة صبغة الكلوروفيل في ال إلىأغلب البحوث  أشارت
السѧمي والѧذي يعمѧل علѧى تحطѧيم البروتينѧات        Naأآثѧر تقѧل هѧذه الصѧبغة بسѧبب زيѧادة ترآيѧز        الإجهادهذا 

المسؤولة عن تكوين جزيئة الكلوروفيل وتثبѧيط فعاليѧة أنѧزيم الكلѧوروفليز الѧذي يشѧترك فѧي تكѧوين جزيئѧة          
بقѧѧع الكلوروبلاسѧѧت وتظهѧѧر أعѧѧراض سѧѧمية الصѧѧوديوم علѧѧى شѧѧكل  فѧѧي تشѧѧوه  Naالكلوروفيѧѧل آمѧѧا يتسѧѧبب

  .)Grattan،1999  و    Maas ؛ 1989 ،الزبيدي( صفراء على أوراق النباتات 
،  Berkowitz(عدد وحجم البلاستيدات الخضѧراء   الملحي  يؤثر في عملية اختزال  الإجهاد إن آما 
1998 (  ѧѧاء الكلوروفيѧѧة لبنѧѧل اللازمѧѧل العوامѧѧى تقليѧѧدرات  والѧѧة والكاربوهيѧѧر المعدنيѧѧاء والعناصѧѧل المѧѧل مث

مѧѧن  لالامينيѧѧة  يقلѧѧ  الأحمѧѧاض إضѧѧافةلѧѧذا فѧѧان  ) . Levitt   ،1980(سѧѧرعة بنѧѧاءه   إبطѧѧاءوالتѧѧي تسѧѧبب  
ا يѧ مѧن الكلوروفيѧل ، نتيجѧة آونهѧا مصѧدرا نتروجين      الأوراق امتصاص ايون الصوديوم ويزيد مѧن محتѧوى  

مѧادة تنفسѧية ومѧن ثѧم زيѧادة تѧوافر الطاقѧة لعمليѧات البنѧاء، فضѧلا            استعماله أوضروريا لتكوين الكلوروفيل 
وتوافقѧت هѧذه النتѧائج    ).1999، وآخѧرون  (El-Hammadyالأوراقعن دورها فѧي التѧأخير مѧن شѧيخوخة     

ترآيѧѧز  ةترآيѧѧز صѧѧبغة الكلوروفيѧѧل بزيѧѧاد فѧѧي زيѧѧادة  مѧѧن حصѧѧول)2011(المرجѧѧاني  إليѧѧهمѧѧع مѧѧا توصѧѧل  
  .ملحي لإجهادالمعرض  ةعلى نبات الطماط رشا ةالمستخدم ةالاميني الأحماض

توسطات م
  المياه أنواع

   الامينية الأحماض
  250ارجنين

 جزء بالمليون
  200ارجنين

  جزء بالمليون
  250برولين

  جزء بالمليون
 200برولين

  جزء بالمليون
  المياه أنواع المقارنة

ديسي   1.6مياه  45.76 50.76 46.73 47.66 45.83 47.35
  متر/سيمنز 

ديسي   3.2اه مي 41.60  49.20 44.93 44.73 42.93 44.68
  متر/سيمنز 

ديسي   4.3مياه 38.06 47.03 42.96 41.83 39.82 41.94
  متر/سيمنز 

  مياه الري أنواع
L.S.D 0.05 

=0.74  

  = L.S.D0.05   1.13      ةالاميني الأحماضللتداخل بين نوع مياه الري و                     
متوسطات  41.81 49.00 44.87 44.74 42.86

  الامينية الأحماض
     L.S.D 0.05=        0.65                       ةالاميني الأحماض                                
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  :)ـه/طن(الحاصل الكلي - 3
مستوى ملوحة مياه الري في آمية الحاصل الكلي  لتأثير  ةوجود فروق معنوي تبين) 3(جدول النتائج      

قل أ أما، متر /ديسي سيمنز  1.6لمعاملة الري بمياه ) ـه/طن(  52.89حاصل آان  أعلى أنوجد  إذ، 
آما يبين الجدول ذاته وجود .متر /ديسي سيمنز  4.3لمعاملة الري بمياه )ـه/طن(   38.10  حاصل فكان

لمعاملة  )ـه/طن(  54.79 أعلاهبلغ   إذفي الحاصل الكلي  ةالاميني الأحماضفروق معنوية بين معاملات 
 40.08قل حاصل فكانأ أما،  جزء بالمليون200الحامض الاميني برولين وبترآيز  إضافة

المياه  أنواعمعنوي بين آما دلت النتائج في الجدول نفسه على وجود تداخل ،  ةلمعاملة المقارن)ـه/نط(
  متر/ديسي سيمنز  1.6يلاحظ تفوق معاملة الري بمياه  إذ ةالاميني الأحماضومعاملات  ةالمستخدم

 )ـه/طن(  62.06 إلىفي زيادة الحاصل  جزء بالمليون200واستخدام الحامض الاميني برولين بترآيز 
 31.56إلىمتر /ديسي سيمنز  4.3عند مستوى مياه الري  ةا انخفض معدله في معاملة المقارنبينم

  . )ـه/طن(
  ).هـ/طن(الحاصل الكلي  فيالامينية  والتداخل بينهما  الأحماضملوحة مياه الري و  تأثير . 3جدول  

  

متوسطات 
  المياه أنواع

   ةنيالامي الأحماض
  250ارجنين

 جزء بالمليون
  200ارجنين

  جزء بالمليون
  250برولين

  جزء بالمليون
 200برولين

  جزء بالمليون
  المياه أنواع  المقارنة

ديسي  1.6مياه   49.39 62.06 53.14 51.97 47.86 52.89
  متر/سيمنز 

ديسي  3.2مياه  39.30 52.09 48.92 48.10 43.99 46.48
  متر/سيمنز 

ديسي  4.3مياه 31.56 50.21 41.41 34.25 33.08 38.10
  متر/سيمنز 

 مياه الري أنواع
L.S.D 0.05
=1.89 

  =2.49L.S.D 0.05الامينيه           الأحماضللتداخل بين نوع مياه الري و                     
متوسطات  40.08 54.79 47.82 44.77 41.64

 ةالاميني الأحماض
          L.S.D 0.05=1.43الامينيه                        الأحماض                                

  
يلاحظ انخفاض في  إذيلاحظ أن ملوحة مياه الري قد أثرت بشكل معنوي على الحاصل الكلي ،        

 1.6مقارنة بحاصل النباتات المروية بمياه  متر/ديسي سيمنز  4.3الحاصل عند ريها بمياه ذات ملوحة   
ربما آان  إذوتبين هذه مدى تأثر حاصل نبات البطاطا عند ريه بمياه عالية الملوحة متر /ديسي سيمنز 

ذلك بسبب التأثير المباشر للملوحة والذي يشمل التأثير الأزموزي والسمي فضلاً عن اختلال التوازن 
النمو نتيجة تثبيط عمل هورمونات ) 2(جدول  نسبة الكلوروفيل الكلي قلة  فضلا عنالغذائي في النبات 

المواد  إنتاج ةلك معدل الترآيب الضوئي وتقل آميوربما زيادة من مثبطات النمو لينخفض بذ
خفض الحاصل  إلىوالتي تخزن في الدرنات وبذلك يقل حجم ووزن الدرنات مما يؤدي  ةالكاربوهيدراتي

  .ةمد على وزن وحجم الدرنات المتكونوذلك آونه معت. الكلي
من خلال التقليل  الإجهادفي التغلب عل حالات  ةالمستخدم ةالاميني الأحماض دور اأيضويبرز هنا       

ذآره المرجاني  وهذه توافقت مع ما ةالورقي ةورفع معدل المساح Clو  Naمن امتصاص آل من 
عاملتها ملحي وتم م إجهاد إلىالتي عرضت  ةلنباتات الطماط ةالورقي ةعندما لاحظ زيادة المساح)2011(
رافعه  ةنوالمواد المخز إنتاجآذلك زيادة امتصاص المغذيات وبذلك زيادة   ، ميني البرولينلحامض الااب

  .زيادة آميه الحاصل إلىبذلك حجم  ووزن الدرنات مؤديه 
  :)ـه/طن(القابل للتسويق  الحاصل- 4

 صل آمية الحالمستوى ملوحة مياه الري في   ةوجود فروق معنوي إلى) 4(بينت نتائج الجدول        
متر /ديسي سيمنز  1.6لمعاملة الري بمياه ) ـه/طن( 49.25حاصل آان أعلى أنوجد  إذالقابل للتسويق ، 

آما يبين الجدول .متر /ديسي سيمنز  4.3لمعاملة الري بمياه )ـه/طن( 33.95اقل حاصل فكان   أما، 
  51.38 أعلاهبلغ   إذق القابل للتسوي في الحاصل ةالاميني الأحماضوجود فروق معنوية بين معاملات 
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قل حاصل أ أما،  جزء بالمليون200الحامض الاميني برولين وبترآيز  إضافةلمعاملة  )ـه/طن(
آما دلت النتائج في الجدول نفسه على وجود تداخل معنوي بين ، ةلمعاملة المقارن )ـه/طن( 35.00فكان
ديسي سيمنز  1.6تفوق معاملة الري بمياه يلاحظ  إذ ةينيالام الأحماضومعاملات  ةالمياه المستخدم أنواع

 58.43 إلىفي زيادة الحاصل  جزء بالمليون200واستخدام الحامض الاميني برولين بترآيز  متر/
 إلىمتر /ديسي سيمنز  4.3عند مستوى مياه الري  ةا انخفض معدله في معاملة المقارنبينم )ـه/طن(

  .)ـه/طن( 25.22
  الحاصل الكلي القابل  في الامينية  والتداخل بينهما الأحماضلري و ملوحة مياه ا تأثير . 4  جدول 

  ).هـ/طن(للتسويق           
     

متوسطات 
  المياه أنواع

   ةالاميني الأحماض
  250ارجنين

 جزء بالمليون
  200ارجنين

  جزء بالمليون
  250برولين

  جزء بالمليون
 200برولين

  جزء بالمليون
  المياه أنواع  المقارنة

ديسي  1.6مياه  44.82 58.43 49.98 48.22 44.82 49.25
  متر/سيمنز 

ديسي  3.2مياه  34.96 48.57 44.46 44.35 40.71 42.61
  متر/سيمنز 

ديسي  4.3مياه 25.22 47.16 37.69 32.37 27.33 33.95
  متر/سيمنز 

  مياه الري أنواع
L.S.D 0.05 

=2.89  

  =L.S.D 0.05   2.88         ةينيلاما الأحماضللتداخل بين نوع مياه الري و    
متوسطات  35.00 51.38 44.04 41.64 37.62

 ةالاميني الأحماض
           L.S.D 0.05= 1.66                       ةالاميني الأحماض                                

  
سѧويق ، حيѧث وجѧد انخفѧاض     وجد أن ملوحة مياه الري قد أثرت بشѧكل معنѧوي علѧى حاصѧل القابѧل للت          

الري على حاصل النبات عنѧد ريѧه بميѧاه عاليѧة الملوحѧة ربمѧا آѧان ذلѧك          تأثيرفي الحاصل الكلي من خلال 
بسبب التأثير المباشر للملوحة والذي يشمل التأثير الأزموزي والسمي فضلاً عѧن اخѧتلال التѧوازن الغѧذائي     

( ي يؤثر في الصفات الفيزيائية للتربѧة وترآيبهѧا الكيميѧائي    التأُثير غير المباشر والذ إليهوربما آان مضافا 
بѧين   ةيعѧزز ذلѧك وجѧود علاقѧة ارتبѧاط سѧالب      والѧذي  ) Grattan،1999  و    Maas؛ 1989الزبيѧدي،  

التѧي لѧم تنطبѧق     المسѧتبعدة مقѧدار عѧدد الѧدرنات     إلѧى آذلك يعѧود  . الأوراقفي  Clو   Naالحاصل وتراآيز 
  .انخفاض في آمية الحاصل القابل للتسويق ىإل أدىمما . عليها المعاير

من حالات  لإخراجه ةرفع الحاصل القابل للتسويق نتيج إلى أدى ةالاميني الأحماضاستخدام  إن      
 وإنتاجوالبناء الضوئي  ةالورقي ةوبذلك رفع معدل المساح Clو Naالضار لكل من  التأثيروتقليل  الإجهاد

 ةما يقلل من عدد الدرنات المستبعدفي الدرنات م ةنويادة المواد المخزالمواد الكربوهيدراتيه وبذلك ز
  .زيادة الحاصل القابل للتسويق إلىويزيد من آميه الحاصل القابل للتسويق وبذلك يؤدي 
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ABSTRACT 
     The experiment in the field of Scholastic my family in the province of Diyala 
- Mandali hand for the Fall 2012 season and which planted the potato Solanum 
tuberosum L. Cv. Riviera class Elite has been aimed experiment to see the effect 
of the type of irrigation water used and the amino acids added by spraying and 
interaction  in recipes vegetative growth and winning the potato. Experience has 
included the effect of three levels of irrigation water salinity (1.6, 3.2 and 4.3) 
dS.m-1 and has a drip irrigation in a way, and added amino acid Proline, 
Arginine, and in three levels of 0, 200 and 250 p.p.m. The experiment carried 
out according to the design of a skateboard dissident Split Plot as represented 
salinity levels of irrigation water under the President the amino acids in the 
main concentrations below under three replicates has been tested differences 
between the averages by test LSD at the 5% level of probability. The results can 
 be summarized as follows: 
1.Increased salinity of irrigation water from 1.6 to 4.3 dS.m-1 to reduce plant 

height and total chlorophyll and quotient total and quotient the marketable. 
2.Marked by spray treatment Proline a concentration of 200 p.p.m and interfere 
with irrigation water salinity 1.6 dS.m-1  to give the plant's highest and the 
highest total chlorophyll concentration and largest quotient holistic and holds a 
marketable compared to other interactions. 

 
Keywords: potatoes, salt stress, amino acids. 
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