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  المستخلص
  ك الملوثات تلالمباشر ل التأثيرلتحديد  ةحساس أداةا الملوثات التي تسببه ةتعتبر التغيرات النسجي        

عند تعريضها  الأرضبها مبيد المثيوآارب لديدان سبيتحديد التغيرات التي  ةلذا آان الهدف من الدراس
  . أيام 10دة ـــآغم لم/ ملغم   400و 200 د ـــمن المبيت المميت ــلترآيزين تح

لل لطبقة ــحصول تحودار الجسم ــتمزق جآعدة تغيرات احدث د ــبيالتعرض للمالنتائج بان  أظهرت
فضلا عن  الأمعاءي ـــات فـــلزغابا ام ــة  الدائرية لجدار الجسم آما لوحظ التحالعضلي ةالكيوتكل والطبق

  .التربةعلى حفر  الأرضدم قدرة ديدان ـللتعرض آع الأولى الأياممن  التغيرات السلوآية ابتداء
  .، تغير نسيجي ، مبيد القواقع ، مثيوآارب  الأرضديدان  :المفتاحية  الكلمات 
  

  المقدمة
تكون مؤذية  أناختيار مدى فائدتها وفعاليتها قبل استعمالها يمكن  يجريالمبيدات مرآبات آيميائية      

يها عن وهذه المعلومات عن التعرض يمكن الحصول عل .استخدامها أسيء إذاللإنسان والحيوان والبيئة 
  .حياءصل لدراسة تأثير المبيدات على الأطريق الاختبارات التي تح

 ةمجموع إلىتنتمي  ةمن المبيدات غير الجهازي C11H15NO2S) (وآارب ثييعد مبيد المو      
آولين استريز في  الاسيتال إنزيمعلى فعالية  تأثيرهاعن طريق  المستهدفة الأحياءتقتل التي  الكاربامات 

  ). 2008،وآخرون  Essawy( العصبيالجهاز 
بنطاق واسع في الستينيات من القرن الماضي آمبيد للعديد من الآفات اللافقرية  هذا المبيد بدا استخدام       

من  % 90تمثل الكاربامات  إنآما  )2009، وآخرون Ozden( وبشكل أساسي للسيطرة على النواعم
غير الصحيح الاستعمال  أن إلا ، ) 2010، آخرونو Hamamura (للمبيدات  الأوربيةالمبيعات مجموع 

مستهدفة ومنها الغير  الأخرى ةاللافقري الأحياءعلى  بتأثيرهاوخاصة  ةآبير ةبيئي اًأضرارسبب يلهذا المبيد 
 Vergucht( ةللترب ةالحيوي الكتلةمن  % 80 بما يقاربالتي تشكل الكتلة الحيوية الأآبر  الأرضديدان 

للمادة  إنتاجهامن خلال محتوى الغذائي لها الو ةالترب ةفي هيكلي اًمهم اًتلعب دور والتي  ) 2006،وآخرون
 عدتآما  .تدوير المغذيات  إعادةعملها في  فضلا عنالتربة وخصوبة زيادة إنتاجية التي تعمل على  ةالعضوي
الميتة منها  الديدان ذلك فانه حتىمن الملوثات بطريقة غير مباشرة ل الكثيرتتعرض إلى  لأنها بيئياًمهمة 

ها على الديدان ثناء تغذيتألأعلى منها في السلسلة الغذائية اذات الموقع يمكن أن تؤثر على الإحياء الأخرى 
فهي تستخدم لتقدير  لملاحظة الجاهزية الحيوية للملوثات في التربة دليلاً عدتالملوثة بالمبيد فهي بذلك 
آما أنها تؤثر على استمرار  ) Koval،2010و  Delahaut (لمميتة للملوثات التأثيرات المميتة وتحت ا

  (اخلال عمليات الحفر التي تقوم به في التربة من أعمقطبقات  إلىالملوثات في التربة وانتقالها  وجود
Gobi  وGunasekaran ، 2010 ( عن طريق  أوتزيد من ارتباط جزيئات التربة بجزيئات المبيد  فهي
مستمرة وسهولة الحفاظ على حيويتها تحت الظروف المختبرية  ةبصور فرهااتو فضلا عن ،ص المبيدامتصا

)Aly  وSchroder،2008 ( . ًةفي النظم البيئي ةللتلوث الكيميائي للترب اًحيوي فهي مناسبة لان تكون دليلا 
   جرى فقد ،)Bouche،1997و Abd Elrida ( التربةالمبكر لتدهور نوعية  الإنذار تمثلحيث 

لاستخدامها ) OECD(ومنظمة التنمية والتعاون الاقتصادي )  EU( الأوربياختيارها من قبل الاتحاد 
 . ) 2009،  وآخرون Edwards (مجموعة الدلائل الحاسمة لتقييم سمية المواد الكيميائية في التربة  ىآإحد

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  1/  7البحث      سلمتريخ تا
  . 2013/  12/   15تاريخ قبول النشر      
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 أوالتأثيرات تحت المميتة  فضلا عناستخدمت بشكل واسع لاختبار التأثيرات المميتة للملوثات و      
جهاز على و ) 2004، وآخرون Muthukaruppan ( يرها على التكاثر وإنتاج الشرانقتأثآالمزمنة 

أن الدراسات النسجية التي أجريت آانت قليلة بالرغم  إلا أحداث تغيرات نسيجية عليها ومناعة لديها ال
  . ) 2000،  وآخرون Booth (يتها  ـن أهميتها وحساسـم

لنسيج وآارب يتحديد التغيرات النسجية التي تسببها التراآيز تحت المميتة لمبيد المث إلىيهدف هذا البحث 
               الأحياءفي لامتصاص الملوثات  الطرق أهمواحدة من  لأنها الأرضفي ديدان  والأمعاءالجلد 

) Mckenny ،1994 ( .  
  طرائق البحثالمواد و

 جمع العينات  - 1
كية ـبلاستي أوعيةالبالغة التي تحتوي على ترآيب السرج ووضعت في  الأرضجمعت عينات ديدان        

 وآخرون Jongmans ( سم15بارتفاع  )وية ــواد عضـم - رينـــغ -ملر -ـةتربة طيني( تحتوي على 
 إجراءل ـقب لأقلمتها أسبوعلمدة مئوية ) 30– 25(بدرجة حرارة ت في ظروف مختبرية ظوحف  ) 2001،

  .التجربة 
 اختبار السمية - 2

  أوليةبارات عدة اخت إجراءالتوصل لهما بعد  تمميتين مترآيزين تحت  إلىديدان الأرض  عرضت       
تحت الظروف المختبرية  أيامولمدة عشرة  خلطت مع التربةالمثيوآارب مبيد ل مآغ /ملغم   400و  200

  .ديدان بالغة  10 وآررت المعاملات ثلاث مرات وآل مكرر عبارة عن
  التحضيرات النسجية - 3

عمليات التحضير النسجي عليها  وأجريتالحية بالماء المقطر  الديدان تفي نهاية الاختبار غسل      
مقاطع  إلىقطعت و حيث عرضت لتراآيز متزايدة من الكحول ثم طمرت في شمع البرافين الاعتيادية

  .) Capkin،2007 و Altinko (ين والايوسين لالهيماتوآس ةثم صبغت بصبغ مايكروميتر 5بسمك 
  الإحصائيالتحليل 

لتحديد الفروق  اقل فرق معنويستخدم  اختبار ااجري التحليل الإحصائي باستخدام تحليل التباين و 
  .  0.05 احتمال المعاملات عند مستوى متوسطات بين المعنوية

  

  قشةالنتائج والمنا
  

 Moore(طبقة عضلات دائرية ثم طولية ومن طبقة آيوتكل  الأرضيتكون جدار الجسم في ديدان        
ز ـتعتمد على ترآي أخرىمادة ملوثة  ةأي أورب التعرض لمبيد المثيوآا إن .1الصورة آما في  ) 2006،
الدراسة النسجية لجدار الجسم في دودة  أظهرتفقد  ، ) Barker ،2002 (رض ـدة التعـلوث ومــالم

مبيد  إلىبعد تعرضها ،ف بين المعاملات المختلفة في سمك الجدار معنويةوجود فروقات  الأرض
د ـــد عنـــبالمبي ةالطبقة العضلي تأثرل وعدم ــبقة الكيوتكآغم تحلل في ط/ ملغم  200المثيوآارب بترآيز 

   .) 2صورة ال( ز ـهذا الترآي
آغم لوحظ تحطم طبقتي الكيوتكل والطبقة العضلية الدائرية لجدار / ملغم  400عند التعرض لترآيز  و

  ) (Rao 2008 و Reddy   أجراهاالنسجية التي  الدراسةفي  أيضاوهذا ما ظهر )  3صورة ( الجسم 
 أدىفي تنظيم السائل الجوفي مما  فشلاً افقد لاحظ الأرضعلى ديدان  profenoseمبيد ل امعند استخدامه

  .وتحطم العضلات في جدار الجسم الأرضديدان  ئةتجز إلى
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  . الأرضسمك جدار الجسم في دودة .1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  

R* مكررات المعاملة  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
صبغة الهيماتوآسلين والايوسين (الطبيعة  الحالةفي  الأرضم لدودة طبقات جدار الجس .1ة صور

40x(  حيث يمكن ملاحظة طبقة الكيوتكل) Cu  (الدائرية  وطبقة العضلات) C.m. (   وطبقة
   )  (.L.mالعضلات الطولية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

 /ملغم  200ارب بترآيز ــــد المثيوآــها لمبيـعند تعرض الأرضم في دودة ـــــــدار الجســج . 2ة ورـص
  . )x 40 صبغة الهيماتوآسلين والايوسين( أيام 10آغم لمدة 

في طبقة الكيوتكل وبقاء طبقتي العضلات الدائرية  اًيفطف لجدار الجسم تحللاً الطولييظهر المقطع 
C.m)(  والطولية)L.m (بدون تغيير وآذلك التجويف المعوي )Lu(.  

  المعاملة 
  آغم/ملغم 

R1 R2 R3  المعدل  
 )µ(  

control 6.5  7.3  7.2  7.0  
200 7.0  6.9  7.6  7.5  
400  3.7  4.2  4.1  4.0  
 .L.S.Dقيمة 

0.05 
0.618    
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آغم  /ملغم  400بعد تعرضها لمبيد المثيوآارب بترآيز  الأرضيوضح جدار الجسم لدودة  .3 ةصور
  .)x 40صبغة الهيماتوآسلين والايوسين (أيام  10لمدة 

  . ) (C.mيظهر من المقطع الطولي تحلل لطبقة الكيوتكل وتحطم طبقة العضلات الدائرية
  

ختراقها امبيد المثيوآارب على الذوبان في الدهون مما يسهل  القدرة ومنهالمبيدات الكاربامات         
ز آولجي لازمية الداخلية وجهاـالشبكة الاندوب أغشيةم ـللغشاء الخلوي ودخول الخلية وتسبب تحط

  .) Barker ،2002 (استمرار التعرض تسبب تحلل النواة وبالتالي تحطم الخلية بالكامل و
عند تعرضها للمعاملات المستخدمة من  الأمعاءالنتائج عدم وجود فرق معنوي لسمك جدار  وأظهرت

لتحام للزغابات  حدوث اآغم / ملغم  200وآارب  بترآيز ـد المثيــمبي إلىد تعريضها ـــعنالمبيد ، ولوحظ 
في  للأمعاءآغم حدث تحطم البطانة الطلائية / ملغم  400 إلىوعند زيادة ترآيز المبيد   ،) 5صورة ال( 

تكون خازنة للدهون والمبيد يعمل  للأمعاءالمبطنة  العموديةفالخلايا )  6 صورة ال(   هاآبيرة من أجزاء
ي ـها وبالتالـزمي لخلايا البطانة وتحطيم مكوناتلغشاء البلااا اختراقه فضلا عناختزال الدهون فيها   يف

وفي نفس الترآيز لوحظ تسبب المبيد بنمو  ،   ) Barker ،2002 ( وية ـة المعــلايا البطانـــيم خـتحط
لمبيد  الأرض يدانعند تعريض د أخرىفي دراسة  أيضاوهذا ما ظهر مفرط والتحام في الزغابات  

Butchler   ) Gobi وGunasekaran،2010 ( .  
آما  ،اختزال مساحة سطح الامتصاص للغذاء  إلىتؤدي  الأمعاءهذه التغيرات التي تحدث في نسيج  إن
الاسيتل آولين  إنزيمالمباشر على النواقل العصبية فهي تثبط عمل  التأثيرالقدرة على لهذا المبيد   أن

ومنها عضلات الجهاز  الجسميةالعضلات  إلىالعصبي  الإيعازعلى نقل  تأثيرهاستيريز وبالتالي 
 إلىآل ذلك يؤدي  ) Barker ،2002 (تلك العضلات وتوقف عملية التغذية  في الهضمي فتسبب شللاً

  .الحية للديدان الكتلةتقليل 
   

  . الأرضفي دودة  الأمعاءسمك جدار  .2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  

R* المعاملات اتمكرر  
  

  المعاملة 
  آغم/ملغم 

R1 R2 R3 المعدل  
 )µ (  

control 3.0  2.0  2.5  2.5  
200 2.0  2.6  2.9  2.5  
400 1.9  2.4  2.3  2.2  
 .L.S.Dقيمة 

0.05 
    لا يوجد فرق معنوي
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  ).x 40صبغة الهيماتوآسلين والايوسين (في الحالة الطبيعية  الأرضلدودة  الأمعاءجدار .  4 ةورص
  .)Lu(  الأمعاءتجويف ) V(يظهر في المقطع الزغابات 

  

  
  
  
  
  
 
  

  
  

  
  
  

آغم /ملغم 200عند تعرضها لمبيد المثيوآارب بترآيز  الأرضفي دودة  الأمعاءتوضح جدار  .5 ةصور
  ).(Vيظهر في المقطع النسيجي التحام للزغابات )40xصبغة الهيماتوآسلين والايوسين (أيام  10لمدة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 /ملغم  400آارب بترآيز مبيد المثيوعند تعرضها ل الأرضفي دودة  الأمعاءتوضح جدار .  6 ةصور
،يظهر من المقطع النسجي التحام الزغابات ) x 40صبغة الهيماتوآسلين والايوسين ( أيام 10آغم لمدة 

V) (التجويف المعوي  إلى الأمعاءتحطم جزء من نسيج  فضلا عن)Lu ( . 
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المخاطية فيها  الإفرازاتة التعرض للمبيد سبب تضخم الحلقات في منطقة السرج وزياد أنآما لوحظ    
تعمل  الإفرازاتويحدث ذلك آرد فعل لسمية المبيد فهذه ,خاصة وفي باقي الحلقات الجسمية عامة 

صرف الكثير من  إلىيحتاج  الجسم خلالها إن إلاآحاجز يحمي الجسم من الاتصال المباشر مع المبيد 
 Barker ،2002 (الجسمية وبالتالي جفافها  في مستوى السوائل اًتسبب انخفاض أنها فضلا عنالطاقة 

الدراسة عدة تغيرات سلوآية في  أظهرتالتغيرات النسجية التي تمت ملاحظتها فقد  لاوة علىع.)
 للتأثيرمن التعرض للمبيد  تمثلت  بانخفاض معدل الحرآــة والحفر فـي التربـة وذلـك   الأولىالساعات 

ن استريز الذي يؤثر على الاستجابة العصبية وبالتالي على حرآــة الاستيل آولي إنزيمالمثبط للمبيد على 
    . ) EFSA ،2006 (التقلص والانبساط للعضلات الجسمية 
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ABSTRACT 
     The histological change caused by pollutants is considered as  a sensitive 
tool to determine the direct effect of those chemical pollutants  on the test   
organism. This study was done to determine changes caused by pesticide 
methiocarb in  earthworms. 
      Exposure of earthworm to sublethal concentration ( 200 and 400) mg / kg 
for 10 days, caused several histological changes, including tearing the body 
wall, lysis cuticle and circular muscle layer of the body wall and fusion of villi , 
as well as decreasing their ability of soil burrowing . 
  
Key words: Earth worm , Histological change , molluscicide, Methiocarb 


