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  إنتاجية الطماطة تحت نظام الزراعة المتكاملة

   و العضوي و الحيوي في الصفات النوعية للثمارو ترآيز  الفوسفاتيتأثير التسميد . 2
  . Lycopersicon esculentum Millالفسفور لنبات الطماطة                

  **نبيل جواد آاظم                        *حسين عرنوص فرج                     *حمد عبد الجبار جاسمأ

  . جامعة بغداد -آلية الزراعة  -علوم التربة والموارد المائية قسم –مدرس مساعد *

                                   . جامعة بغداد - آلية الزراعة  - بستنة وهندسة الحدائق قسم ال –مدرس **

  المستخلص

أبѧو غريѧب،   –بع لقسم البسѧتنة وهندسѧة الحѧدائق ، آليѧة الزراعѧة     نفذت تجربة حقلية في حقل الخضرالتا     
،أضѧѧيفت 2012زرع محصѧѧول الطماطѧѧة صѧѧنف جنѧѧان زراعѧѧة مكشѧѧوفة للموسѧѧم الزراعѧѧي    .جامعѧѧة بغѧѧداد

)  1-هѧ ـ.Pآغѧم  120و 80و 40و 0( مستويات من الفسفورالمضاف من مصدرسوبرفوسفات الثلاثي  ةأربع
ومسѧتويين  ) 1-هѧ ـ.طن 12و 6و 0(قوالح الذرة المتحللة المطحونة مستويات من المادة العضوية من  ةوثلاث

، وأضѧѧيفت هѧѧذه  ) بѧѧدون تلقѧѧيح و تلقѧѧيح  ( G.mosseaمѧѧن جѧѧنس  )فطرالمѧѧايكورايزا(مѧѧن السѧѧماد الحيѧѧوي  
 ووفѧѧق تصѧѧميم القطاعѧѧات الكاملѧѧة التعشѧѧية   ةطѧѧاً وحسѧѧب المعѧѧاملات بتجربѧѧة عامليѧѧ  الاسѧѧمدة فѧѧي التربѧѧة خل 

RCBD ѧѧرت ةوبثلاثѧѧررات وأظهѧѧفاتي و  مكѧѧميد الفوسѧѧتويات التسѧѧادة مسѧѧة بزيѧѧادة معنويѧѧود زيѧѧائج وجѧѧالنت
النسѧѧبة المئويѧѧة للموادالصѧѧلبة  ( العضѧѧوي مѧѧع التلقѧѧيح بالمѧѧايكورايزا فѧѧي الصѧѧفات النوعيѧѧة لثمѧѧار الطماطѧѧة    

النمѧوالثلاث وأفضѧل    وترآيزالفسѧفورفي الاوراق ولمѧدد  )  C الذائبة الكلية وحامض الاسѧكوربك اوفيتѧامين  
ѧѧتوى آѧѧم  80 انمسѧѧآغP .ـѧѧان 6و 1-هѧѧـ.  أطنѧѧادة   1-هѧѧب زيѧѧى نسѧѧى أعلѧѧذي أعطѧѧيح بالمايكورايزاالѧѧع التلقѧѧم

النمѧوالثلاث   على التوالي ، أماترآيز الفسѧفور و لمѧدد  % 33.76و%  34.64للصفات النوعية للثماربلغت 
ة علѧѧى قياسѧѧاً بمعاملѧѧة المقارنѧѧ%   13.64و% 15.79و% 19.05بينѧѧت النتѧѧائج ولѧѧنفس المسѧѧتوى زيѧѧادة ، 

  .التوالي 

،  ةالذائبѧ  ةالكليѧ  ةللمѧواد الصѧلب   ةالمئويѧ  ةالتسميد الفوسفاتي ، التسميد العضوي ، فطر المايكورايزا،النسب :الكلمات المفتاحية
  .ة، ترآيز الفسفور، نبات الطماط Cفيتامين 

  ةمالمقد

تѧه  أهميو الفسѧفور  عنصѧر  لأحتوائهѧا علѧى  المختلفѧة  اتية مѧن الاسѧمدة المهمѧة للمحاصѧيل     الفوسف الأسمدةتعد 
إنقسѧام  آذلك و السكريات و أين السكريات والكربوهيدرات والنشجه النبات من حيث تكويحتا إذ ، الفسلجية

الخلايѧѧѧѧѧѧا النباتيѧѧѧѧѧѧة  أسѧѧѧѧѧѧاس بنѧѧѧѧѧѧاءالبروتينѧѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧѧي ألامينيѧѧѧѧѧѧة ولاحمѧѧѧѧѧѧاض أتكѧѧѧѧѧѧوين  والخلايѧѧѧѧѧѧا 
بحيѧѧث يتعѧѧرض  لتربѧѧة إلѧѧى ا إضѧѧافتها،ولكѧѧن مشѧѧكلة هѧѧذه الاسѧѧمدة هوعند   )2012علѧѧي،؛1999النعيمѧѧي،(

عن صعوبة حرآته في التربة جعل من محددات إستعمال هذه  إلامتزازوالتثبيت فضلاًعمليات الفسفورالى 
حديثة في اسѧتعمالات   استراتيجياتن هناك وى فوسفاتي ملائم للنبات مالم تكالاسمدة لوحدها في توفيرمحت

خرى فأن التسميد العضѧوي  أجهة ومن  ، جهة من هذا )2007علي،؛ 2005، وآخرون Havlin( ألاسمدة
ألاسس المهمة لتوفيرالعناصرالغذائية الرئيسة مثل النتروجين والفسفوروالبوتاسيوم والمغنيسيوم و من  يعد

محتѧوى  ومسѧتقراً   بشѧكل متѧوازن فѧي التربѧة تعطѧي نمѧواً      فرهѧا  اتو دالمغذيات الصغرى التي عنالكالسيوم و
ل قѧوالح الѧذرة المتحللѧة المضѧافة     سѧتعمال المѧادة العضѧوية بشѧك    إ عنѧد  لك وجѧد لذ من تلك العناصر، اًمتوازن
  ونوعية المحاصيل  وآمية   ومحتواها في النبات عناصر في التربة ال  جاهزيةلعلى قيم أ أعطى لتربةإلى ا

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  9/  9البحث      تسلمتاريخ 

  . 2014/  2/  10تاريخ قبول النشر      
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، عѧѧاتي والصѧѧحاف  ؛ 2007خѧѧرون ،آالسѧѧامرائي و  ؛علѧѧى نبѧѧات الطماطѧѧة   2005 ،الشѧѧيباني(المختلفѧѧة ، 
 آتسѧميد  ونѧة الاخيѧرة  لااأما التسميدالحيوي فكѧان لѧه الѧدورالمهم فѧي     .)على محصول الذرة الصفراء 2007

والتسѧѧميد العضѧѧوي المنشѧѧط للأحيѧѧاء المسѧѧتعملة بالتسѧѧميد    ) توازنѧѧةبمسѧѧتويات م(مكمѧѧل للتسѧѧميد الكيميѧѧائي 
التѧي تعѧد    المѧايكورايزا  الفطريѧة وأهمهѧا فطѧر    الأسمدةلذلك من الأمثلة المهمة للتسميد الحيوي هي .الحيوي

 الفسѧѧفور بكفايѧѧة مѧѧن مصѧѧادر  امتصѧѧاصالنبѧѧات علѧѧى  مѧѧن التقنيѧѧات الحديثѧѧة و التѧѧي تسѧѧهم فѧѧي زيѧѧادة قѧѧدرة   
؛  2004وآخѧرون،  Peterson(فة فѧي التربѧة و بالتѧالي زيѧادة محتѧواه فѧي النسѧيج النبѧاتي           الفسفور المضا

دراسة تѧأثير مسѧتويات التسѧميد الفوسѧفاتي و العضѧوي و الحيѧوي        إلىلذلك يهدف البحث ) . 2006سلمان،
  . في الصفات النوعية للثمار و ترآيز الفسفور في أوراق محصول الطماطة

  البحثالمواد وطرائق 

بѧѧو أ –ندسѧѧة الحѧѧدائق فѧѧي آليѧѧة الزراعѧѧة   نفѧѧذت تجربѧѧة حقليѧѧة فѧѧي حقѧѧل الخضѧѧر التѧѧابع لقسѧѧم البسѧѧتنة وه       
، ونفѧذت  2012غريب،بزراعة محصول الطماطة صنف جنان زراعة مكشѧوفة فѧي الفصѧل الربيعѧي لعѧام      

و  اًعѧ ربأمكررات وآل مكѧرر يتضѧمن    ةوبثلاث)  RCBD(التجربة وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 
عشرون وحدة تجريبية ، اضيفت اربعة مستويات من الفسفور المضافة من مصدر سوبر فوسفات الثلاثѧي  

مستويات  مѧن المѧادة العضѧوية مѧن قѧوالح الѧذرة المتحللѧة         ةوثلاث  1-هـ.  Pآغم  120و  80و  40و  0هي 
مѧن جѧنس    )ايكورايزا فطѧر المѧ  (ومسѧتويين مѧن السѧماد الحيѧوي       1-هѧ ـ. طѧن   12و  6و  0هي والمطحونة 

G.mossea  ) يحѧѧيح و تلقѧѧدون تلقѧѧب(  الرمزѧѧداول بѧѧي الجѧѧايكورايزا فѧѧير للمѧѧوأش)AMF(  ذهѧѧيفت هѧѧواض،
  .Nآغѧم  400أضѧيف التسѧميد النتروجينѧي مѧن سѧماد اليوريѧا       . الاسمدة في التربة خلطاً وحسب المعاملات 

جميѧع   إلѧى ن وأضѧيفا  اوخلط السѧماد  1-هـ. Kآغم  415و التسميدالبوتاسي بصورة آبريتات البوتاسيوم 1-هـ
يومѧѧاً أمѧѧا أخѧѧر دفعѧѧة    30أضѧѧيفت آѧѧل  عنѧѧد الزراعѧѧة وبѧѧاقي الѧѧدفعات    الأولѧѧىدفعѧѧات  المعѧѧاملات وبخمѧѧس 

  .يوماً من الدفعة الرابعة ، وتم الري بنظام الري بالتنقيط  20ضيفت بعد فأ
  

  . لزراعةبعض الصفات الكيميائية و الفيزيائية لتربة الدراسة قبل ا . 1جدول 
EC 

)1  :1 (  
pH  

)1:1 (  
N الجاهز  

NO3
-)  - NH4

+( 
P  

  الجاهز
K 

  الذائب
Ca  
 الذائب

Mg  
  الذائب

ds.m-1  ----   تربة 1-آغم. ملغم  
2.60  7.16  62  11  72.00  180  96  

  

  . )قوالح الذرةالمتحللة (العضوية  هتحاليل الماد . 2جدول 
Ec)1:5 (  pH)1:5 (  N P K C C:N ratio 

 
Ca Mg 

ds.m-1  -------  %  %  %  %    %  %  
5.62  6.98  4.24  0.44  1.12  65.66  15.49  0.004  0.018  

  
  و الحيويتحضير السماد العضوي 

 2م 2×2ملѧѧم فѧѧي حفѧѧرة ابعادهѧѧا     2 بحجѧѧم المطحونѧѧة الѧѧى أجѧѧزاء صѧѧغيرة    لجافѧѧةوضѧѧعت قѧѧوالح الѧѧذرة ا    
آغѧم   10سѧماد اليوريѧا    هѧا إلي،أضѧيف   2011/  10/  20ين بتأريخ مغلفة بطبقتين من البولي اثيل2م1وبعمق

مѧن سѧماد آبريتѧات البوتاسѧيوم      1-دونѧم  .آغѧم   5سѧماد سѧوبر فوسѧفات الثلاثѧي و     1-دونѧم  . آغم  3و 1-دونم .
مѧѧن السѧѧماد العضѧѧوي ورطبѧѧت    1-طѧѧن. آغѧѧم  30، و اضѧѧيفت آاربونѧѧات الكالسѧѧيوم  )  2005،  الشѧѧيباني(

 Glomusستعمل لقاح فطر المايكورايزا أ.أسبوعاً  20ستمر التخمر إ،)  2006 ،الشيبيني % ( 65بنسبة 
mosseae )  (    )     ةѧѧم الوقايѧѧن قسѧѧه مѧѧول عليѧѧم الحصѧѧة  / تѧѧة الزراعѧѧب / آليѧѧو غريѧѧن  ) ابѧѧون مѧѧوالمتك          

تم فحص اللقاح للتاآد من وجود السѧبورات النقيѧة بطريقѧة      إذ ،) تربة جافة + جذور مصابة + رات سبو( 

  الطين  الغرين  الرمل  النسجة  CaCO3  المادة العضوية
مزيجة طينية   1-آغم. غم 

  غرينية
  1-آغم.غم

15.25  143.2  173.20  466.60  360.20  
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 وحسѧب الطريقـѧـة المقترحѧـة  مѧن قبѧـل     )  Wet sieving and decanting(النخѧل الرطѧب والتنقيـѧـة    
Gerdmann   وNicolson  )1963 .(      ذرѧات الѧة نباتѧاح بزراعѧذا اللقѧار هѧص    تم اآثѧي اصѧفراء فѧة الص

 °م 121ارة آغѧم تربѧة رمليѧة معقمѧة بجهѧاز المؤصѧدة علѧى درجѧة حѧر          5بلاستيكية يحتوي آل منهѧا علѧى   
سѧم   5غم من اللقاح تحت الطبقة السطحية لتربѧة الاصѧص وبعمѧق حѧوالي      50ضيف أولمدة ساعة وربع و

تربѧة والجѧذور المقطعѧة الѧى     ووضع خليط  ال. خرى من اللقاح مع الطبقة السطحية للتربةأغم  50وخلطت 
قطع صغيرة في اآياس بلاستيكية معقمة وحفظت في مكان بارد وجاف لحين استعماله آلقاح وذلك بعد ان 

بصѧѧبغة الѧѧـ   صѧѧبغهاتѧѧم فحѧѧص نمѧѧاذج منهѧѧا تحѧѧت المجهѧѧر للتاآѧѧد مѧѧن اصѧѧابة  الجѧѧذور بالمѧѧايكورايزا بعѧѧد     
)trypan blue ( ةѧѧب طريقѧѧوحس Phillips و Hayman (1970) .  لѧѧة داخѧѧي التربѧѧاح فѧѧيف اللقѧѧاض

و المسѧѧافة بѧѧين نبѧѧات   م 1و بخطѧѧين  ومسѧѧاحة آѧѧل خѧѧط    2م 2ابعѧѧاد مصѧѧطبة الزراعѧѧة  (خطѧѧوط الزراعѧѧة  
غѧم لكѧل خѧط     125بѧوزن ) تربѧة جافѧة   + جѧذور مصѧابة   + سѧبورات  ( ضѧيف اللقѧاح   أحيث )   م 0.2وآخر

تѧم   .يѧوم مѧن الزراعѧة    3 – 2قبѧل  ضافة السماد الحيوي والعضوي في تربة الحقل ا تتم) . 2003بشير، (
غѧم مѧن    0.2أخѧذ  و)  1989الصحاف ، (خذ العينات النباتية المتمثلة بالورقة الخامسة لمحصول الطماطة أ

) حѧامض البيروآلوريѧك  + حѧامض الكبريتيѧك المرآѧز    (سѧتعمال  إمسحوق العينة النباتية الجافѧة وهضѧمت ب  
الفسѧفور فѧي العينѧات النباتيѧة     م تقѧدير  وتParson )1979 ( ѧو  Gresserوفقاً للطريقة الموصѧوفة مѧن قبѧل    

يومѧاً   120و  80و  40عنѧد المѧدد الزمنيѧة الѧثلاث       )Raghupathi )1993و  Bhargava  آما ورد في
وقѧدرت نسѧبة المѧواد     ،و الحاصѧل المبكѧر و نهايѧة الموسѧم     من الزراعѧة فѧي الحقѧل وتمثѧل مراحѧل التزهيѧر      

تѧم  و.    Hand Refracto meterبجهѧاز  T.S.S. (Total Soluble Solids) الصѧلبة الذائبѧة الكليѧة    
عُيѧرَ راشѧح العصѧير الرائѧق مѧع صѧبغة       بحيѧث   C)فيتѧامين  (تقديرمحتوى الثمار من حѧامض الأسѧكوربيك   

(2.6, Dichlorophenol Indophenols)       كوربيكѧѧامض الاسѧѧارمن حѧѧوى الثمѧѧتخرج محتѧѧم اسѧѧث
 خѧѧذأتضѧѧمنت فمѧѧا تحاليѧѧل التربѧѧة  أ . )A.O.A.C. ، 1980( مѧѧل مѧѧن عصѧѧير الثمѧѧرة   100/ بالملغرامѧѧات 

 2ثم جففت هوائيا ثم طحنѧت ونخلѧت بمنخѧل قطѧر فتحاتѧه        م 0.3–0من  عينات التربة قبل الزراعة للعمق
 Dayوفقѧѧاً لطريقѧѧة  Pipette methodمليميتѧѧر وقѧѧدر التوزيѧѧع الحجمѧѧي لѧѧدقائق التربѧѧة بطريقѧѧة الماصѧѧة   

المѧادة العضѧوية   وم الذائب وآاربونات الكالسѧيوم و والبوتاسي Ecو  pHما أ، ) Black  )1965الواردة في
 لجاهزوالفوسѧفورالجاهز وفقѧا  النتروجين اقدرو )Jackson )1958ق الموصوفة في ائقدرت بحسب الطرف
ًPage  1982 (و آخرون .(  

  النتائج و المناقشة
الصلبة الذائبة الكلية آلما زادت  دللموا ةك زيادة معنوية في النسبة المئويأن هنا) 3(بينت نتائج الجدول

،وآذلك الحال للتسميد العضوي الذي تبين نتائجه ) 1-هـ.Pآغم  80 –0(مستويات التسميد الفوسفاتي  
–0(زيادة في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية مصاحباً للزيادة في مستويات السماد العضوي 

لنتائج فروقاً معنوية عند زيادة مستويات الفسفورومستويات السماد وبنفس الاتجاه بينت ا) 1-هـ. طن  12
 ، يبين التداخل بين% 24.43وبنسبة زيادة 1-هـ.طن  6و 1-هـ. Pآغم  80العضوي وأفضل مستوى 

مستويات الفسفور و التلقيح زيادة في المعدلات مع زيادة التسميد الفوسفاتي مع التلقيح عدا 
تفوق % 5.58ــذي تنخفض عنده المعدلات، وبشكـل عام أعلى معدل آان الـ 1-هـ. Pآغم120المستوى

،أما التداخل بين مستويات المادة العضوية والتلقيح فبينت النتائج  ةقياساً بالمقارن% 21.84بة زيادة بنس
وخصوصا مع التلقيح بالفطر  1-هـ.  اًطن 12 – 0 ةعند زيــادة مستوى المادة العضويزيادة المعدلات 

 6و1-هـ. Pآغم 80قياساً بالمقارنة ،بينما سجلت المعاملة % 20.14وبنسبة زيادة % 5.31بلغت حيث
وهذه الصفة تعد من % .  34.64وبنسبة زيادة %  5.83مع التلقيح بالفطر أعلى معدل بلغ 1-هـ.طن

ف يقلل من آمية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار سو ةحيث إن ارتفاع النسبة المئويالصفات المهمة 
، وربما تعزى الى الزيادة في إمتصاص  الثمار المستهلكة لأنتاج وحدة وزنية من العصير او المعجون

مقاومة  العناصرالمغذية وزيادة المساحة السطحية لجذورالنبات وإمتصاص أفضل للماء و المغذيات و
بحيث لمختلفة وخصوصاً الملحية النبات الملقح ضد الامراض وتعزيز قوة تحمله للاجهادات البيئية ا

بحيث تعزز من تنظيم الضغط ) G.mossea(تكون هناك ميكانيكية خاصة يكتسبها النبات الملقح بالفطر
الانتفاخي للخلايا فضلاً عن زيادة في تجمع البرولين وخفض نفاذية الاغشية وتجمع انزيمات ضد 
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ولهذه المميزات ترفع من آفاءة استفادة النبات  الاآسدة وتخفيف تأثير الصوديوم في الانسجة النباتية ،
للعناصر المغذية الممتصة مما ينعكس ايجاباً على الخصائص الكيميائية لثمارالطماطة ومن ضمنها المواد 

   ). 2013و آخرون ،  Oztekin؛ Zare ،2011و   Ordookhani (الصلبة الذائبة الكلية 

  الحيوي في النسبة المئوية للموادالصلبة الذائبة الكلية الفوسفاتي والعضوي و التسميد تأثير.3جدول

         .(% )  

  
بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي  Cزيادة معنوية في فيتامين  إلى) 4(جدول الفيما تشير نتائج 

 إلى تأد)  1-هـ. Pآغم  120 – 0(زيادة مستويات التسميد الفوسفاتي وومستويات العضوي مع التلقيح ، 
-هـ. طن  6 – 0( ، وعند زيادة مستويات العضوي %  13.52وبنسبة زيادة  Cادة في معدل فيتامين زي

بينما  الذي حدث عنده إنخفاض للمعدل ،1-هـ.طن  12عدا المستوى  Cزيادة معدل فيتامين  إلى تأد) 1
 6و1-هـ.  Pآغم  120التداخل بين مستويات الفسفور و مستويات التسميد العضوي إنفردت المعاملة 

-ملليتر 100. ملغم 22.26عن بقية المعاملات الاخرى وذلك بأعطائها أعلى قيمة بلغت  معنويا1ً-هـ.طن

 أما التداخل بين مستويات الفسفور و.قياساً بمعاملة المقارنة %  24.22عصيرالثمار وبنسبة  زيادة 1
AMF آغم 80 – 0من يلاحظ زيادة بالمعدلات مصاحبة للزيادة بالتسميد الفوسفاتي فP .وبشكل عام  1-هـ
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سواء مع التلقيح او عدم التلقيح آان هناك إنخفاض واضح  1-هـ. Pآغم 120مع التلقيح عدا المستوى 
بينت النتائج زيادة معنوية فأما بخصوص معاملات التسميد الفوسفاتي و العضوي و الحيوي . للمعدلات 

. ملغم  22.78مع التلقيح وبمعدل بلغ  1-هـ. وي طن عض 6و  1-هـ.  Pآغم  80وخاصة عند المستوى 
حتوى الثمار من قياساً بمعاملة المقارنة لذلك فإن م%  33.76عصير الثمار وبنسبة زيادة  1-ملليتر 100

القيمة الغذائية العالية للثمار التي تحتوي على نسبة عالية من حامض  منأتي يحامض الاسكوربيك 
هو في ف) قوالح الذرة المتحللة ( ، أما التأثير المهم للمادة العضوية )  2011العامري ، ( الاسكوربيك 

تنشيطها لأحياء التربة المجهرية عند إستمرارعمليات التحلل في التربة اثناء مدد نمو النبات وتجهيز 
 التربة بالعناصـرالغذائية الضرورية مما يزيد من امتصاص النبات لهذه العناصر و هذه العملية تزداد

أهمية المعاملات الملقحة من غير  إلى أهميتها بوجود فطر المايكورايزا لهذا أشارت النتائج بشكل عام
الملقحة، فضلاً عن إحتواء المادة العضوية المستعملة في البحث على أحماض عضوية غير دبالية مثل 
حوامض الخليك و اللاآتيك و الاوآزاليك  والاحماض العضوية الدبالية مثل حامضي الهيوميك و 

الشيباني ، ( ء المجهرية بما فيها فطر المايكورايزاالتي تنشط عمل الاحيا)  2003الفرطوسي ، ( الفولفيك 
الذين وجدوا زيادة معنوية في ) 2013(ن يو آخر  Oztekinوهذه النتائج تتفق مع نتائج ) .  2005

بين المعاملات لنبات الطماطة وعزوا السبب الى إن فطر المايكورايزا يزيد من محتوى  Cفيتامين 
 مما يحول النتروجين المعدني الممتص عن) الجزء الخضري( بات النتروجين في الاجزاء العليا للن

 استعمالأحماض أمينية مما يفيد النبات في زيادة آفاءة  إلىجزء عضوي ويحول  إلىطريق جذور النبات 
توضح و. النتروجين الممتص في التفاعلات الايضية داخل النبات مما يحسن من صفات و نوعية الثمار 

لمراحل  الأوراقالفسفور في  تأثير التسميد الفوسفاتي والعضوي والحيوي في ترآيز )7و 6و 5(الجداول 
المرحلة  معنويا فقط عند المتأثرةزيادة في المعدلات  إلىالثلاث ، تشير نتائج التسميد الفوسفاتي  النمو
ور الذائب في ذوبانية سماد سوبر فوسفات الثلاثي الحاوي على الفسف إلىللنمو و يعزى ذلك ربما  الأولى

وآذلك أثبت هذا السماد )  2005وآخرون ،  Havlin؛ 2009علي،% ( 100 -%  97الجزء المعلن من
منخفض جدا  pHالمحاصيل له في الترب الكلسية وحبيبة السماد عند ذوبانها تكون ذات  واستجابةنجاح 

 النهائي إما متعادل أو لتأثيرولكن لفترة قصيرة و ينتهي التأثير بمجرد التفاعل في التربة المحيطة و ا
ء حرآة أو وبالرغم من بط) 2007علي،(لعالية قاعدي لاسيما في الترب العراقية ذات السعة البفرية ا

 الجذور هو ذو فاعلية أآيدة للنبات صعوبة الحرآة للفسفور في التربة فأن إضافته تلقيماً بالقرب مـــن
  ). 2011الجبوري،( الأرضيميد للاستفادة من الفسفور المضاف عن طريق التس
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  ) .  1-ملليتر 100. ملغم ( Cتأثير التسميد الفوسفاتي و العضوي و الحيوي في فيتامين .  4جدول

  
أما مستويات السماد العضوي فكان التأثير المعنوي عند مدد النموألاولى و الثالثة و بينت نتائجها زيادة 

طن  6ادة مستويات التسميد العضوي و أعلى معدل آان عند المستوى لزي في ترآيز الفسفور مصاحباً
ولمدتي النمو على % 27.77و%10.00وبنسب زيادة بلغت%  0.23و% 0.22وبلغت التراآيز  1-هـ.

التوالي قياساً بمعاملة المقارنة ويعزى السبب الى أن قوالح الذرة المطحونة المتحللة تحوي ترآيز فسفور 
تأثير جيد  ذاوقلة الاملاح فيه وأرتفاع ترآيز الاحماض الامينية في السماد جعله ) 2(جدول ال بهلابأس 

ن إضافة السماد العضوي الـ أ فضلاً عن)  2003الفرطوسي،(في ترآيز الفسفورفي الاوراق 
Compost  الذي يحسن الكثير من الخواص الفيزيائية والكيميائية ويحسن من جاهزية الفسفور في التربة

، أما بالنسبة ) 2007؛السامرائي وآخرون، 2005الشيباني، (ي ينعكس ايجابياً على نموالنبات والذ
للتداخل بين مستويات الفسفورومستويات العضوي فقد آانت النتائج معنوية وللمدد الثلاث حيث بينت 

وآذلك الحال  1-هـ.P آغم 80 –0النتائج زيادة في ترآيزالفسفورمع زيادة مستويات التسميدالفوسفاتي مـن
  . 1- هـ.Pآغم  80وآانت أعلى المعدلات عندالمعاملة  1-هـ.طن  6 – 0لمستويات العضوي من 
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  في الورقة الخامسة مدة(%) تأثير التسميد الفوسفاتي والعضوي والحيوي في ترآيز الفسفور .5جدول

  . الأولىالنمو         

  
%  20.00و % 29.41و% 14.29زيѧѧادة وبنسѧѧب % 0.24و %0.22و %  0.24بلغѧѧت  1-هѧѧـ.طѧѧن 6و 

مѧن رفѧع   ) 2005(وهذا يتفق مѧع مѧا وجѧده الشѧيباني     قياساً لمعاملة المقارنة ولمدد النموالثلاث على التوالي 
فѧѧي اوراق نبѧѧات  مسѧѧتويات إضѧѧافة السѧѧماد الفوسѧѧفاتي والعضѧѧوي فѧѧأن ترآيѧѧز الفسѧѧفور سѧѧجّل تفوقѧѧاً معنويѧѧاً 

 معنѧوي  تѧأثير لوحـѧـظ هنѧاك   فتويات المѧادة العضѧوية والمѧايكورايزا    أما بالنسبة للتداخل بѧين مسѧ  . الطماطة 
بѧدون تلقѧيح بينمѧا المѧدة الثانيѧة       1-هѧ ـ.طѧن   6ولمدد النمو الثلاث وأفضل مستوى لمدتي النموالاولى والثالثة 

مѧع التلقѧيح وهѧذا يبѧين مѧدى فاعليѧة التسѧميد العضѧوي مѧع الحيѧوي           1-هѧ ـ.طѧن   12للنمو أفضѧل مسѧتوى هѧو    
ب زيادة محتوى الفسفور إلѧى امتصѧاص الجѧذور عنصѧر الفسѧفور بفعѧل فطريѧات المѧايكورايزا         ويعزى سب

  النبات بما يحتاج إمدادوالذي ساهم في زيادة المجموع الجذري وزيادة امتصاصه من قبل النبات وآذلك 
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  خامسة في الورقة ال(%) تأثير التسميد الفوسفاتي و العضوي و الحيوي في ترآيز الفسفور. 6جدول 

  . مدة النمو الثانية          

  

بينت نتائجه ف ، اما التداخل الثلاثي) 2007السامرائي و آخرون ، (من الماء والعناصر الغذائية الأخرى 
 ىأعط الذيمع التلقيح 1-هـ.طن 6و1-هـ.  Pآغم  80فروقا معنوية ولكافة مدد النمو وافضل معاملة هي

ولمدد النمو الثلاث على التوالي % 0.25و % 0.22و%  0.25 أعلى معدل لتراآيز الفسفور بلغت
. تواليقياساً بمعاملة المقارنة ولمدد النموالثلاث على ال %13.64و %15.79و  % 19.05وبنسب زيادة 

أن هناك زيادة في الصفات المدروسة وخصوصاً عند مستويات العضوي مع من نتائج الدراسة نستنتج 
ل التسميد نخفضة للتسميد الفوسفاتي وهذايعد مهماً إقتصادياً من حيث تقليالحيوي مع المستويات الم
 الرخيصة لأسمدةاستعمال او الملوثة للبيئة همية البيئية في تقليل إستعمال ألاسمدةالكيمياوي، فضلاًعن الأ

حيث ية مختلفة من والتي يمكن الحصول عليها بسهولة تامة ، لذلك نوصي بإجراء تجارب حقل والمتوفرة
العضوية  و الحيوية و  الأسمدةفي  سمدة معدنية مختلفة وبمستويات مختلفة والتنوعأاستعمال مصادر 

  .على محاصيل مختلفة
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  في الورقة الخامسة (%) تأثير التسميد الفوسفاتي و العضوي و الحيوي في ترآيز الفسفور.  7جدول 

  .الثالثة  مدة النمو          

  

  المصادر

تأثير مصادر و مستويات المغنيسيوم و آبريتات البوتاسيوم . 2011.حمد عبد الجبار جاسم الجبوري ، أ
رسالة .ومحتواها من العناصر الغذائية  .zea mays Lنمو و حاصل الذرة الصفراء  في

    .جامعة بغداد . آلية الزراعة .ماجستير

ستجابة  الذرة إ. 2007.د الكريم احمد السامرائي ، اسماعيل خليل وحمد االله سليمان راهي و ابتهار عب  
في ن حاصل الحبوب و محتوى العناصر العلاقة بي – 1الصفراء للتسميد العضوي و الحيوي 

  . 64- 55) : 1( 38. مجلة العلوم العراقية  .الاوراق و التربة 
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     .التوزيع و رالنشو للطباعة المصرية  المكتبة الفسفورفي الأرض والنبات،.2006.جمال محمد الشبيني، 
   الفطري (تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي الإحيائي . 2005.الشيباني،جواد عبد الكاظم آمال          

  .جامعة بغداد. آلية الزراعة . أطروحة دآتوراه. في نمو وحاصل نبات الطماطة) والبكتيري       
  جامعة بغداد، وزارة   الحكمة، تغذية النبات التطبيقي، بيت . 1989.الصحاف، فاضل حسين   

  .العراق  جمهورية. التعليم العالي والبحث العلمي     
    المحمية استجابة الطماطة المزروعة تحت ظروف البيوت. 2011.نبيل جواد آاظم  العامري ،     

  .جامعة بغداد. آلية الزراعة . قسم البستنة .اطروحة دآتوراه.للاسمدة العضوية والاحيائية

نمو  فيتأثير المستخلصات المائية لبعض المخلفات العضوية .   2003.الفرطوسي ، بيداء عبود جاسم      
  .جامعة بغداد . آلية الزراعة .رسالة ماجستير.  Triticum aestivuimالحنطة 

النشر ، الاسمدة و خصوبة التربة ، دار الكتب للطباعة و  . 1999.النعيمي ، سعد االله نجم عبد االله       
  .جامعة الموصل ،وزارة التعليم العالي و البحث العلمي 

التداخل بين المايكورايزا وبكتريا الازوتوبكتر الازوسبيرليم وتأثيره في . 2003.بشير، عفراء يونس     
  .جامعة بغداد. آلية الزراعة . قسم التربة .أطروحة دآتوراه .نمو وحاصل الحنطة 

معدلات إمتصاص و  تأثير صخر الفوسفات و الكبريت الزراعي في.   2006.سلمان ، نريمان داود 
  .     نبات الطماطة الملقحة بفطر المايكورايزا، المجلة العراقية لعلوم التربة نقل الفسفور  في

6 )1: (182 – 192 .  

دور التسميد . 1العضوية انتاج البطاطا بالزراعة . 2007 .عاتي ، الاء صالح و فاضل حسين الصحاف         
مجلة العلوم . الشرش في الصفات الفيزيائية للتربة و اعداد الاحياء المجهرية العضوي و

  .  51 – 36) :  4(  38العراقية 

العالي و  وزارة التعليم.الأسمدة وإدارةة المدخل الى خصوبة الترب.  2007 .علي، نور الدين شوقي        
 .معة بغداد جا. آلية الزراعة . البحث العلمي 

 آلية .تعليم العالي والبحث العلميوزارة ال.خصوبة التربة والتسميد . 2009. علي، نورالدين شوقي
  .جامعة بغداد .الزراعة 
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عة ، قسم علوم التربة و الموارد المائية ،آلية الزراعة ، جامبيلبيم ، مطبعة دار الكتب العلمية  جي

  .العراق جمهورية و البحث العلمي ،  بغداد ، وزارة التعليم العالي
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TOMATO  PRUDICTIVITY  UNDER  INTEGRATED ACTIVATION  
SYSTEM. 2 . EFFECT  OF PHOSPHATE  , ORGANIC 

FERTILIZATION  AND BIOFERTILIZER ON QUALITY 
SPECIFICATIONS FOR TOMATO FRUIT AND PHOSPHAT 

CONCENTRATION IN LEAVES  . 

AHMED A.J.JASIM*           HUSSAIN A. FARRAJ*         NABIL J. KADHUM*   

*College of Agriculture -  Univ. of Baghdad .   

ABSTRACT 

       A field experiment was conducted on vegetable field - Horticulture 
department – College of Agriculture -Abu Graib , Tomato  (Hybrid Jenan) 
cultivated in spring season of 2012 , phosphate fertilizer was added from TSP 
source on four levels (0,40,80 and 120 Kg P.ha-1 ) ,three levels (0 , 6 and 12 Ton 
.ha-1 ) from organic matter (ground corn cobs composting) and two levels from 
biofertilizer ,Mycorrhizae source (G. mossea ) (without or with), All fertilizers 
was added in soil mixture , A factorial experiment with randomize completely 
blocks design with three replicates and twenty four treatments  .The 
experimental results showed A high significant with a high levels from 
phosphate and organic fertilization with inoculation on fruit quality ( percentage 
of  total soluble solids and Ascorbic acid or vitamin C) and phosphate 
concentration on tomato leaves during  three growth periods ,The best level was 
80 Kg P.h-1 and 6 Ton .h-1 with mycorrhizae inoculation which gave increase on 
fruit quality was (34.64 and 33.76 ) % to above fruit quality respectively . The 
same level gave increase in phosphorus concentration for three growth periods 
up to 19.05% , 15.79% and 13.64% respectively compared with control . 

Keywords: phosphate fertilization , organic fertilization , mycorrhizae, percentage of  total 
soluble solids, vitamin C , phosphorus concentration ,tomato plant .     


