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     (.Zea mays L) لذرة الصفراءلصبغات التمثیل الضوئي في  السالیسلكتأثیر حامض 

الملحي . الإجھاد تحت     

  إسماعیل خلیل إبراھیم السامرائي**                                      زكریا حسن حمید العبیدي *

 zakeriahameed@yahoo.com . إلى جامعة دی –كلیة العلوم   - قسم علوم الحیاة  -مدرس * 

  جامعة بغداد . –كلیة الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائیة  -أستاذ  **

  المستخلص

لذرة الصفراء للدراسة تأثیر مستویات مختلفة من حامض السالیسلك في صبغات التمثیل الضوئي         
بع لقسم علوم التربة والموارد المائیة نفذت  تجربة أصص في البیت الزجاجي التا ،الملحي  الإجھاد تحت 

،  )Typic) Torrifluventمزیجة طینیة غرینیة ذات نسجة   في تربة في كلیة الزراعة جامعة بغداد 
 Randomized Complete Blockالكاملة  العشوائیة وفق تصمیم القطاعات تجربة عاملیةصممت 
Design  و   5.0 و 0.5 : ھيت  ملوحة لماء الري  وتضمنت إستخدام ثلاثة مستویا بثلاثة مكررات

  1500، 1000، 500،  250،  0: ھي  الیسلكو خمسة تراكیز لحامض الس  1-م.دیسي سیمنز 9.5
  .  1-.لتر مایكرومول

 صبغات التمثیل الضوئي معنوي في تركیز انخفاضالملحي تسبب في  الإجھاد نتائج أن الأظھرت       
 زیادة تسبب في  السالیسلكالرش بحامض  أن في حین، ) و الكاروتین  bو كلوروفیل  aكلوروفیل ( 

   .الملحي   الإجھاد لاسیما تحت نفة الذكر الاللصبغات  ةمعنوی

  .   صبغات التمثیل الضوئي ، ،  الذرة الصفراء  لیسلكلاإجھاد ملحي ، حامض الس مفتاحیة :الكلمات ال

  المقدمة 

من أخطر أنواع )الذائبة في وسط نمو النبات  الأملاحادة تركیز زی  (الملحي الإجھاد یعد         
یصاحب زیادة تركیز الأملاح الذائبة في وسط نمو النبات خمسة التي یتعرض لھا النبات .   اتالإجھاد

التوازن الأیوني و  اختلالالأزموزي و السمیة النوعیة للأیونات و  الإجھاد ات تشمل الإجھادنواع من أ
  . ) Ashraf، 2004(  الھرمونيلأكسدي و ا الإجھاد 

والك��اروتین عن��د تع��رض  bو a كلوروفی��لیتأثر إنتاج صبغات التمثیل الضوئي سلباً وبشكل خاص         
الملحي ، فقد أكدت دراسات عدة  أن عوامل كثیرة  الإجھاد ات البیئیة المختلفة ومنھا الإجھاد إلى النباتات 

لأی��وني إنت��اج ص��بغات التمثی��ل الض��وئي ومنھ��ا  الت��أثیر الس��مي  اضانخف��یمك��ن أن تك��ون مس��ؤولة ع��ن 
)  2012وآخ��رون ،  Kaperالمث��بط لعملی��ات تك��وین ص��بغات التمثی��ل الض��وئي  ( الكلورای��د والص��ودیوم 

الكلوروفی��ل  إنزیمات بن��اءالملحي  ، و تثبیط  الإجھاد وزیادة نشاط إنزیمات ھدم أنواع الكلوروفیل  تحت 
و  Ashraf(   ف��ي البلاس��تیدات الخض��ر  thylakoid membrane   الثایلوكوی��د ، و ت��دمیر غش��اء

Muhammad  ،2012  (تركیز المغنیسیوم في الأوراق الضروري لبناء جزیئ��ة الكلوروفی��ل  وانخفاض
عمل على سحب النتروجین الضروري في بناء الكلوروفی��ل لص��الح إنت��اج ی ذي، وزیادة تركیز البرولین ال

   ABA، و زیادة إنتاج ھرمون حامض الأبسیسك  ) Kirdmanee  ،2009و  Cha-umالبرولین ( 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  6 /  30البحث    تسلمتاریخ 

  . 2014/  11/   30تاریخ قبول النشر   
  البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الأول 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
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 والكاروتین��ات bو  aكلوروفی��ل الف��ي تركی��ز  انخف��اضشیخوخة الأوراق وھذا یفسر حص��ول الذي یسرع 
تق��در خس��ائر  ) . 2010،  آخ��رونو  Carpiciعند تعرضھا للإجھاد الملح��ي  ( في أوراق الذرة الصفراء

   ). 2008،  آخرون Ashraf% من الإنتاج الكلي ( 20الملحي بـ  الإجھاد الزراعي الناجمة عن  الإنتاج

للحد من التأثیرات السلبیة للإجھاد  اعتمدت حدیثةسواء التقلیدیة أو ال الإستراتیجیاتالعدید من         
تحقیق زراعة مستدامة  إلى تھدف التي  الإستراتیجیاتواحدة من تلك إستخدام منظمات النمو ، الملحي 

في و، ینینات وحامض الأبسیسك وتشمل العدید من منظمات النمو كالأوكسینات والجبرلینات والسایتوكا
في ھذا الباحثین  اھتماممساحة واسعة من  Salicylic acid حامض السالیسلكإحتل العقدین الأخیرین 

حامض في الحد من الآثار ھذا الحول إمكانیة إستخدام  لدراساتأجرى الباحثون العدید من ا فقد، المجال 
البیئیة سواء الحیویة أو غیر الحیویة ، النتائج التي تحققت ات الإجھادالضارة الناتجة عن أنواع عدیدة من 

 الإجھاد في تقلیل الآثار الضارة الناتجة عن  السالیسلكفي ھذا المجال ولاسیما في مجال إستخدام حامض 
  . ) Saiid  ،2011و  Farahbakhshالملحي كانت مشجعة جداً (

في  Salicylic acid السالیسلكانیة إستخدام  حامض معرفة مدى إمك إلى الدراسة الحالیة تھدف          
صبغات من خلال تأثیره في   .Zea mays Lالذرة الصفراء  فيالملحي  للإجھادتقلیل الآثار الضارة 

  . التمثیل الضوئي

  المواد وطرائق البحث

و  0.5      ھيباستخدام ثلاثة مستویات  ملوحة لماء الري   ( تجربة أصص )نفذت تجربة عاملیة         
  2.9و 0جرى إعدادھا بإذابة ملح كلورید الصودیوم في ماء الإسالة بواقع    1-م .دیسي سیمنز 9.5و  5.0

، Salicylic acid    0 ،250  ،500 ،1000 السالیس��لكخمس��ة تراكی��ز لح��امض   و  1-لت��ر . غ��م 5.8و 
 المعش����اةالكامل����ة  وف����ق تص����میم القطاع����ات تجرب����ة عاملی����ة ص����ممت  1-لت����ر م����ایكرومول .  1500

Randomized Complete Block Design   للفت���رة م���ن  . نف���ذت التجرب���ة بثلاث���ة مك���ررات
 Zeaبذور من الذرة الصفراء  10زرعت   2011/1/17بتأریخ  .  2011 / 3 / 15لغایة    2011/1/17

mays L.   ة طینیة مزیجذات نسجة   كغم من تربة 6جرى تعبئتھا بـ بلاستیكیة  في أصص 5018صنف
یوض��ح بع��ض الص��فات الفیزیائی��ة والكیمیائی��ة لترب��ة   1 والج��دول ، )  (Typic Torrifluvent  غرینی��ة

   20- 10-20أض��یف الس��ماد المرك��ب . نبات��ات بع��د ب��زوغ الب��ادرات   6 إل��ى نبات��ات خف��ت ال الدراس��ة  .
ري النبات��ات یومی��اً  ج��رت عملی��ات. غم لكل أصیص مع ماء الري بعد عملیة الخ��ف دفع��ة واح��دة 1بواقع 

یب��ین بع��ض ص��فات م��اء ال��ري المس��تخدم ف��ي   2 أس��ابیع ( باس��تخدام م��اء الإس��الة  ) والج��دول  ةلمدة أربع
بعد  % من السعة الحقلیة .75 إلى الطریقة الوزنیة في تحدید متطلبات الري وصولاً  واعتمدتالتجربة ، 

الملحي باس��تخدام المحالی��ل الملحی��ة  الإجھاد  إلى أربعة أسابیع من الزراعة بدأت عملیة تعریض النباتات 
رش��ت النبات��ات بمحالی��ل ح��امض الت��ي ج��رى إع��دادھا مس��بقاً ف��ي عملی��ات ال��ري ب��دلاً م��ن م��اء  الإس��الة .  

 أسبوعینبعد مرور %  مع محالیل الرش  0.1كمادة ناشرة بتركیز tween 20السالیسلك مع إضافة مادة 
أخذت عینات  حصدت النباتات و 2011 / 3 / 15بتأریخ .  مرة واحدة  من بدء التعریض للإجھاد الملحي

والك��اروتین  bوكلوروفی��ل  aالأوراق الطریة لغرض تق��دیر تركی��ز ص��بغات التمثی��ل الض��وئي كلوروفی��ل 
  ) .Lichtenthaler   )1987 حسب طریقة بالإسیتون  بالاستخلاص
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  .ة الدراسةالصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لترببعض  1.جدول 

  الوحدة  القیمة  الصفة
    7.63  ) 1:1( مستخلص  pHتفاعل التربة   
  1-م .سیمنز دیسي  3.5  )1:1( مستخلص  )Ecالتوصیل الكھربائي (  
   1-كغم .شحنة سنتیمول  CEC(  21.8السعة التبادلیة الكتیونیة (  
 14.1  المادة العضویة  

  0.35  الجبس     1-كغم. غم 
  243  بوناتمعادن الكار  

  
  الجاھزة العناصر

 36.5  النتروجین
  

   1-كغم . ملغم
  21.2  الفسفور

  173  البوتاسیوم

  
  مفصولات التربة

  155  الرمل
  

  1-كغم. غم 
 536  الغرین
  309  الطین

  مزیجة طینیة غرینیة    النسجة     
 3-میكاغرام . م 1.35    الكثافة الظاھریة     

 

  .الیل الكیمیائیة لماء الإسالة المستخدم في التجربةبعض التح  2.جدول  

 الصفة القیمة الوحدة
  الایصالیة الكھربائیة 0.5  1-م .دیسي سیمنز

 pH 7.6 ــ
  الكالسیوم 4.0  1-لتر .ملي مول 
  المغنیسیوم  3.6  1-لتر  .ملي مول
  الصودیوم 1.33 1-لتر .ملي مول 

 SARنسبة إمتزاز الصودیوم   0.9
C2S1 ف الماءصن  

 

  لنتائج والمناقشةا

    aتركیز كلوروفیل 

) ، فقد  3جدول (الفي الأوراق  aمعنوي في تركیز كلوروفیل  انخفاض إلى الملحي  الإجھاد أدى         
و  C3و الثالث  C2للمستویین الملحیین الثاني  1-غم.ملغم  0.51و  0.74 إلى  aإنخفض تركیز كلوروفیل 

ج . نتائ  1-غم.ملغم  0.85الذي بلغ  C1% بالتتابع مقارنة بالمستوى الأول  40 % و 11بانخفاض نسبتھ 
ن ( یو آخر Awad ؛)  2011(     Tantawy ؛)  2010(  الجشعمي  الدراسة الحالیة تتفق مع نتائج

معنوي في تركیز الكلوروفیل في المجموع  انخفاض) ، جمیع تلك الدراسات أكدت حصول  2012
إزداد بزیادة  الانخفاضلذرة الصفراء نتیجة تعرضھا للإجھاد الملحي ، وإن مقدار ھذا الخضري لنبات ا

  .الملحي  الإجھاد 
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  لنبات الذرة الصفراء صنف ) 1-غم .( ملغم aتركیز كلوروفیل تأثیر حامض السلسیلك في   3.جدول   
  الملحي . الإجھاد تحت                 5018

  
  

  حامض السالیسلك تركیز
  1-كرومول .لترمای

    )1-م.مستویات ملوحة ماء الري  (دیسي سیمنز
  

  المتوسط 
C1 C2  C3  
0.5  5.0  9.5  

  ) 1-غم .( ملغم aتركیز كلوروفیل 
0 0.75 0.65 0.43 0.61 

250   0.83 0.75 0.50 0.69 
500   0.84 0.78 0.52 0.71 

1000   0.97 0.84 0.63 0.81 
1500   0.85 0.68 0.48 0.67 
   0.51 0.74 0.85  المتوسط

  
L.S.D0.05 

C  SA  C * SA  
0.08  0.10  0.18  

         

منھا زیادة فعالیة إنزیمات  ، أسباب عدة إلى یمكن أن یعزى   aفي تركیز كلوروفیل  الانخفاضھذا       
أنواع  ) وزیادة إنتاج 1998وآخرون ،  EL-Batanouny( الملحي الإجھاد ھدم الكلوروفیل جراء زیادة 

و  Andersonالأوكسجین الفعالة التي بدورھا سببت تثبیط بناء البروتینات وصبغات التمثیل الضوئي (
 تركیز، كما أن  التأثیر السمي لأیوني الصودیوم والكلورید  یمكن أن یتسبب في خفض ) 1998آخرون ، 

تثبیط بناء صبغات التمثیل النتروجین والمغنیسیوم في الأوراق الضروري لبناء جزیئة الكلوروفیل و 
. إن زیادة ) 2003وآخرون ، Aly(  وانخفاضھاوالكاروتینات  bوكلوروفیل  aفیل والضوئي كلور

تركیز البرولین كاستجابة للإجھاد الملحي یمكن أن یتسبب في  سحب النتروجین الضروري في بناء 
  ) .  Kirdmanee  ،2009و  Cha-umالكلوروفیل لصالح إنتاج البرولین ( 

زیادة معنویة في حقق حامض السالیسلك   1-مول.لتر ومایكر 1000و   500   الرش باستخدام         
 0 متفوقاً على متوسط معاملة  1-غم . ملغم  0.81و  0.71مسجلاً  aمتوسط تركیز كلوروفیل 

. لتتابع با %  32.8و %  16.4  إلى بزیادة وصلت نسبتھا   حامض السالیسلك   1-مول.لترومایكر
ھي الأخرى حققت زیادات بلغت  حامض السالیسلك  1-لتر مول.ومایكر 1500و  250معاملات الرش بـ  

  أن ھذه الزیادات لم تكن معنویة .  إلا% بالتتابع  9.8% و 13.1

  1-مول.لتر ومایكر 1000مع الرش باستخدام  C1 معاملة الري باستخدام المستوى الملحي الأول          

% عن  29.3بزیادة نسبتھا  1-غم.ملغم 0.97بلغ  aحققت أعلى تركیز كلوروفیل السالیسلك  حامض
) ،   رش بحامض السالیسلكالومن دون  C1معاملة المقارنة ( الري باستخدام المستوى الملحي الأول 
أدنى رش بحامض السالیسلك الدون من و C3فیما سجلت معاملة الري باستخدام المستوى الملحي الثالث 

% قیاساً بمعاملة المقارنة .  42.7بانخفاض معنوي بلغت نسبتھ  1-غم.ملغم  0.43بلغ  aتركیز كلوروفیل
خصوصاً نتیجة الرش بحامض السالسیلك  aإن زیادة تركیز صبغات التمثیل الضوئي ومنھا كلوروفیل 

الملحي ،  الإجھاد جھة في مواتحفیزه لأكثر من مسار  إلى الملحي یمكن أن یعزى  الإجھاد تحت ظروف 
الحفاظ على ، و یساعد في الحفاظ على فعالیة إنزیمات بناء الكلوروفیل وجد أن حامض السالیسلك فقد 

و تحفیز إنتاج بعض  ) ، El- Tayeb   ،2005 (وتحسین كفاءتھا الخلایا الجذریة سلامة أغشیة 
،  POD )Ashrafو البیروكسیدیز   SODالإنزیمات المضادة للأكسدة ومنھا السوبرأوكسید دسمیوتیز 

 ABAمنھا ھرمون حامض الأبسیسك و  إنتاج بعض ھرمونات النمو الحث على   فضلا عن،   ) 2009
    .   ) Shaddad  ،2010و  IAA  )Hamdiaو أندول حامض الخلیك 
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    bتركیز كلوروفیل 
في تركیز الكلوروفیل  معنویاً  انخفاضان أن ملوحة ماء الري سببت تبی    4  دول ـجالالنتائج في           

b   متوسط تركیز الكلوروفیلفي الأوراق ، فقد بلغb  0.52  لمعاملة الري باستخدام المستوى  1-غم.ملغم
لمعاملة الري باستخدام  1-غم.ملغم  0.35% ، في حین بلغ 25.7 انخفاضبنسبة  C2 الملحي الثاني

% قیاساً بمعاملة الري باستخدام المستوى الملحي  48.6ھ وبانخفاض نسبت C3الملحي الثالث  المستوى
نتائج الدراسة الحالیة جاءت مؤكدة لنتائج العدید من الدراسات .  1-غم .ملغم  0.70البالغة   C1الأول 

 الإجھاد تحت  bفي صبغات التمثیل الضوئي ولاسیما كلوروفیل  انخفاضحصول السابقة التي بینت 
التي سبق  نفسھا  العوامل إلى یعود  الانخفاض) . ھذا 2012و آخرون  (  Awadالملحي منھا دراسة 

نتائج التجربة أن إستخدام  تظھر . aتركیز كلوروفیل انخفاض إلى والتي أدت ذكرھا في الفقرة السابقة 
إیجاباً على تركیز  انعكسحامض السالیسلك قلل الآثار الضارة الناجمة عن ملوحة ماء الري مما 

    في الأوراق .  bفیل الكلورو

أعلى متوسط لتركیز حامض السالیسلك   1-مول.لترومایكر  1000حققت معاملة الرش بـ         
%  قیاساً بمتوسط معاملة عدم الرش  70 إلى بزیادة معنویة وصلت  1-غم.ملغم 0.68بلغ    bكلوروفیل

و   500.  معاملات الرش باستخدام  1-ملغم غم 0.40بحامض السالیسلك التي سجلت بدورھا تركیزاً بلغ 
 bھي الأخرى حققت زیادات معنویة في تركیز كلوروفیل حامض السالیسلك   1-مول.لتر ومایكر  1500
  Singhو  Gautam% بالتتابع . نتائج الدراسة الحالیة جاءت متوافقة مع نتائج   30% و  42.5بنسبة 

مع الرش باستخدام  C1 المستوى الملحي الأول  إستخدام   . )  2012(  Saeidnejad ؛ ) 2009( 
بزیادة  1-ملغم غم 0.83بلغ  bحقق أعلى تركیز كلوروفیل حامض السالیسلك   1-مول.لتر ومایكر  1000

ومن دون حامض السالیسلك ) ،  C1( الري بالمستوى الملحي الأول  المقارنة      % قیاساً بمعاملة53.7
دون الرش بحامض السالیسلك  سجلت أقل من و C3ام المستوى الملحي في حین أن معاملة الري باستخد

  % قیاساً بمعاملة المقارنة . 55.6بانخفاض  1-ملغم غم 0.24بلغ  bتركیز كلوروفیل 

   5018للذرة الصفراء صنف  ) 1-غم .( ملغم bتركیز كلوروفیل في  السالیسلكتأثیر حامض   4.جدول  
  لحي .الم الإجھاد تحت              

  
  

  تركیز حامض السالیسلك
  1-مایكرومول .لتر

  

    ) 1-م .دیسي سیمنز ( مستویات ملوحة ماء الري
  

  المتوسط 
C1 C2  C3  
0.5  5.0  9.5  

  ) 1-غم .( ملغم bتركیز كلوروفیل 

0  0.54 0.41 0.24 0.40 
250   0.65 0.45 0.32 0.47 
500   0.78 0.56 0.37 0.57 

1000   0.83 0.67 0.53 0.68 
1500   0.68 0.53 0.35 0.52 
  0.36 0.52 0.70  المتوسط

L.S.D.0.05  
C  SA  C * SA  

0.08  0.11  0.19  
  تركیز الكاروتین  

معنوي في تركیز  انخفاضالملحي نتج عنھا  الإجھاد زیادة أن   5 جدول التبین النتائج في                   
و   C1للمستوى الملحي الأول 1-ملغم غم 0.46سط تركیز الكاروتین الكاروتین في الأوراق ، إذ بلغ متو

بانخفاض  C3  للمستوى الملحي الثالث  1-ملغم غم0.33و  C2  للمستوى الملحي الثاني  1-ملغم غم 0.39
. نتائج   C1مقارنة بالمستوى الأول  C3و الثالث   C2%  للمستویین الملحیین الثاني  28.3%  و  15.2
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ن ( یو آخر Aldesuquy ؛)  2009ن (یو آخر El-Khallalلحالیة جاءت متوافقة مع نتائج  الدراسة ا
الرش باستخدام حامض السالیسلك قلل الآثار الضارة للملوحة محققاً زیادةً معنویةً في تركیز  ) .2012

حامض   1-مایكرومول.لتر 1000الكاروتین في الأوراق ولجمیع مستویات الإضافة ، فالرش باستخدام 
% مقارنة بعدم الرش بحامض 33.3بزیادة معنویة  1-ملغم غم 0.44السالسیلك سجل تركیزاً بلغ 

  1-مایكرومول.لتر  1500و   1000و   500. الرش باستخدام 1-ملغم غم 0.33الذي بلغ  السالیسلك 
% 33.3و   %18.2الكاروتین في الأوراق بلغت نسبتھ  في تركیز ةحامض السالسیلك  حقق زیادة معنوی

  % بالتتابع.  39.4و 

   في للذرة الصفراء صنف ) 1-غم .في تركیز الكاروتین ( ملغم السالیسلكتأثیر حامض    5.جدول  
  الملحي . الإجھاد تحت  5018             

  
  حامض السالیسلك تركیز

 1-مایكرومول .لتر

    ) 1-م .مستویات ملوحة ماء الري ( دیسي سیمنز
  

  المتوسط
C1 C2  C3  
0.5  5.0  9.5  

  ) 1-غم . تركیز الكاروتین ( ملغم
0  0.37 0.33 0.29 0.33 

250  0.40 0.35 0.31 0.35 
500   0.45 0.38 0.34 0.39 

1000   0.54 0.43 0.36 0.44 
1500   0.57 0.44 0.37 0.46 
  0.33 0.39 0.46  المتوسط

  C  SA  C * SA  
L.S.D.0.05  0.04 0.05 0.09 

  

  1-مایكرومول.لتر 1500والرش بـ  1000مع الرش بـ  الري بالمستوى الملحي الأول تات معاملحقق
%  54.1% و   45.9بزیادة معنویة  1-ملغم غم 0.57و  0.54قیماً متقاربة ً بلغت  حامض السالسیلك

و من دون  C3قیاساً بمعاملة المقارنة ، في حین سجلت معاملة الري باستخدام المستوى الملحي الثالث  
% قیاساً بمعاملة 21.6بانخفاض معنوي  1-ملغم غم 0.29حامض السالیسلك أقل تركیز للكاروتین بلغ 

 aالتأثیر الإیجابي لحامض السالیسلك في زیادة تركیز صبغات التمثیل الضوئي (كلوروفیل   المقارنة .
ن الرش بحامض السالیسلك قد منھا أ، عوامل عدة  إلى والكاروتینات ) یمكن أن یعزى  bفیل ووكلور

وفر الحمایة للبلاستیدات الخضر والتراكیب الخلویة الأخرى بتقلیل التأثیرات السمیة لأیوني الصودیوم 
 استبعاد، كما أسھم حامض السالیسلك في  تفعیل آلیات  )2007و آخرون ،  Gunesوالكلورید (

و آخرون،   El-Khallalلسیوم والمغنیسیوم (البوتاسیوم والكا امتصاصالصودیوم والكلورید ، و زیادة 
) ، وتحفیز زیادة إنتاج الإنزیمات المسؤولة عن تشجیع بناء صبغات التمثیل الضوئي ، وتثبیط  2009

 النتروجین امتصاصنشاط إنزیمات ھدم الكلوروفیل ، و تقلیل إنتاج أنواع الأوكسجین الفعالة ، و تشجیع 
 )  .  2007و آخرون ،  Hussein(    ناء البروتینات  المغنیسیوم والحدید  و تشجیع بو

 المصادر
  وتداخلھ مع  Bacitrin As. تأثیر المستحضر الحیوي  2010الجشعمي ، مھند محمد صاحب . 

  والنمو وبعض الصفات التشریحیة لنبات الذرة   الإنباتالملحي والسماد الكیمیائي في  الإجھاد            
 . أطروحة دكتوراه . كلیة العلوم . جامعة الكوفة . .Zea mays Lالصفراء           

Aldesuquy ,H.S. , S.A. Abo- Hamed , M.A. Abbas and A.H.  Elhakem . 2012. 
           Role of glycine betaine and salicylic acid in improving growth 
           vigour and physiological aspects of droughted wheat cultivars 
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ABSTRACT 

        To study the effect of different levels of salicylic acid  in  Zea mays L. 
photosynthetic pigments under salt stress ,  a factorial experiment based on a 
Randomized Complete Block Design with  three  replicates was used . 
Treatments consisted of three salinity levels (0.5, 5.0 and  9.5 dS m-1) and five 
salicylic acid concentrations ( 0,250,500,1000 and 1500) µM.L-1 SA . 
Chlorophyll a, chlorophyll b and Carotene concentration in leaves were 
measured .  The results showed that salt stress caused a significant decrease in 
photosynthetic pigments concentrations (chlorophyll a, chlorophyll b, and 
carotene) .  Foliar application of salicylic acid caused a significant increase in 
chlorophyll a, chlorophyll b and carotene concentrations , especially under salt 
stress. 

Keywords: salt stress, salicylic acid ,maize, photosynthetic pigments.   

 


